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1. NORMATYVINIAL KITI DOKUMENTAI IR DUOMENYS, KURIAIS VADOVAUJANTIS
PARENGTA SI PROJEKTO DALIS

Projekto konstrukciné dalis parengta vadovaujantis technine uzduotimi, kurig pateiké uzsakovas, statinio
ekspertize, topografiniais matavimais, Lietuvos Respublikos statybos jstatymu, statybos techniniais reglamentais bei
Lietuvos standartais (zitr. 1.1 lentele).

1.1 lentelé. Privalomieji galiojantys normatyviniai dokumentai.

Nr. Zymuo Pavadinimas

Statybos techniniai reglamentai

1. STR 1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas

2. STR 1.01.08:2002 Statinio statybos riisys

3. STR 1.02.01:2017 Statybos dalyviy atestavimo ir teisés pripazinimo tvarkos aprasas
4, STR 1.04.04:2017 Statinio projektavimas, projekto ekspertizé

Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas.
5. STR 1.05.01:2017 Savavaliskos statybos padariniy $alinimas. Statybos pagal neteisétai iSduota
statyba leidziantj dokumenta padariniy Salinimas

6. STR 1.06.01:2016 Statybos darbai. Statinio statybos prieziiira
7. STR 2.01.01(1):2005 Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas
8. TR 2.01:2019 Automobiliy keliy ir gelezinkelio tilty ir tuneliy projektavimas

Lietuvos standartai

9. LST EN 1990:2004 Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiai,

10. LST EN 1991-1-1:2004 . . ..
savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos

11. LST EN 1991-2:2004 Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis. Tilty eismo apkrovos

LST EN 1997- - . . . e
12. 1:2005/AC2009 Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés taisyklés.

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios

13. LST EN 1992-1-1:2005 ir pastaty taisyklés

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 2 dalis.

14. LSTEN 1992-2:2006 GelZbetoniniai tiltai. Projektavimo ir konstravimo taisyklés

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir

15. LST EN 1993-1-1:2005 pastaty taisyklés

16. LST EN 1993-2:2007 Eurokodas 3. Plieniniy konstrukciju projektavimas. 2 dalis. Plieniniai tiltai

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-5 dalis. Lakstiniy

17. LST EN 1993-1-5:2007 konstrukcijy elementai

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-8 dalis. Mazgy

18. LST EN 1993-1-8:2005 . ;
projektavimas

19. LST EN 1994-2 2006 Eurokodas 4. Kompozitiniy plieniniy-betoniniy konstrukcijuy projektavimas. 2
dalis. Bendrosios ir tiltytaisyklés

Kiti norminiai dokumentai, statybos taisyklés ir techniniai liudijimai

20. ST 871063.05 Tilty ir viaduky statybos darbai.
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2. BENDRIEJI PAZINTINIAI DUOMENYS

Sis aiSkinamasis rastas apima tik remontuojamo statinio konstrukcinés dalies projektinius sprendinius ir turi
buti skaitomas kartu su bréziniais ir techninémis specifikacijomis. Sio aiSkinamojo rasto turinys negali bti taikomas
kitiems objektams.

2.1 Bendra informacija

Remontuojamas gelezinkelio tiltas per Akmenos upe yra Kretingos rajono savivaldybéje, kelyje Vilnius -
Klaipéda 351+449 km. Statinys, unikalus Nr. 5693-2002-9018, patenka j du sklypus: unikalus Nr. 4400-1295-7303
ir Nr. 4400-1295-7114, kuriuos Valstybinés Zzemés patikéjimo teise valdo AB "LTG Infra" Im. k. 305202934,

Remiantis tilto kortele, gelezinkelio tiltas virS Akmenos upés buvo pastatytas 1948 m. Véliau, 1991 m. buvo
naujai pastatytos tilto vidurinés atramos bei visos perdangos. 2012 m. atliktas tilto konstrukcijy dazymas. Tiltas yra
trijy tarpatramiy, atramos masyvios gelzbetoninés, pamatai poliniai, 1 ir 3 tarpatramio perdanga gelzbetoniné, o
vidurinio tarpatramio plieno betono kompozitiné. Remiantis atliktu tilto skenavimu, tilto ilgis tarp ramy atkalciy 61,6
m, bendras tilto ilgis 70,4 m. Ant tilto jrengta viena 1520 mm plocio gelezinkelio kelio vézé.

Akmena arba Dané — upé vakary Lietuvoje. Prasideda prie Mazyjy Zalimy kaimo, 6 km j p.v. nuo Salanty,
teka per Kretingos rajona, Kretingos miesta, Klaipédos rajona ir Klaipédoje jteka j Kursiy marias. Slaity aukstis 5—
10 m. Aukstupio ir vidurupio vagos vidutinis plotis 5—18 m, Zemupio iki 40 m. Gylis 0,3-1,3 m. Srovés greitis 0,1-
0,2 m/s. Debitas ziotyse: maks. 90 m*/s, min. 0,7 m3/s. Pavasario potvyniy aukstis: vidurupyje iki 3 m, ties Klaipéda
iki 1,7 m.

Remontuojamas tiltas j saugomas teritorijas nepatenka.
i) ‘? -w - ) .‘4“:;! J

2.1 pav. Statinio vieta sklypuose
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2.2 Esamo statinio duomenys

Statinys

Gelezinkelio tiltas (priklausinys)

Numatoma statyby rasis

Paprastasis remontas

Statinio kategorija

Y patingasis

Statinio paskirtis

Susisiekimo komunikacijos

Statinio paskirties pogrupis

Kiti transporto statiniai

Keliy skaicius

Vienkelis

Epitra

1840 vnt/km

Gelezinkelio tipas

Platusis 1520 mm

Bégiy tipas

60E1

Kelio kategorija

I

Gelezinkelio kelio asiné apkrova

25t (245 kN)

Traukiniy greitis

140/90 km/h

keleiviniy/prekiniy
Ilgis (tarp krastiniy atramy
atkalCiy)

Tilto perdangos formulé | 7,7+46,1+7,7 m
Tilto bendras ilgis | 70,28 m
Plotis | 7,38 m

61,6 m

Prognozuojamas artimiausias

Ilgaamziskumas .
paprastasis remontas po 25 mety.

2.3 Esama statinio buklé

Esama statinio buklé aprasoma statinio ekspertizéje (priedas Nr.3).

2.4 Geologinés ir hidrogeologinés salygos

Geologiniai ir hidrogeologiniai tyrimai neatlikti.

3. PAGRINDINIAI MOTYVAI, PAGRINDZIANTYS PATEIKTUS PROJEKTINIUS SPRENDINIUS

Pagrindiniai motyvai, pagrindziantys pateiktus projektinius sprendinius yra:

Statinio projektavimo uzduotis;

2024 m. atlikti topografiniai matavimai;

2024 m. atlikta statinio ekspertizé;

2025 m. parengti projektiniai pasitilymai;
inzineriniai skai¢iavimai ir projektavimo patirtis.

3.1 Skaiciuojamoji schema, jos parinkimo motyvas

Tilto skai¢iuojamoji schema — trijy tarpatramiy tiltas su dviatramémis perdangomis. Krastiniai tarpatramiai
sudaryti i§ surenkamy g/b ploks¢iy, centrinis tarpatramis plienbetoniné perdanga.
Konstolés skai¢iuojamos kaip standziai pritvirtintos gembés.
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3.2 Apkrovos konsoléms

Apkrovas sudaro nuolatiniai ir kintami poveikiai.

Nuolatinius poveikius sudaro konstrukcijy savasis, kintamus poveikius sudaro pésciyjy eismo apkrovos.
3.2.1 Nuolatinés apkrovos konsoléms

Nuolatinés apkrovos apskaiCiuotos priimant medziagy tankius pagal LST EN 1991-1-1 ,, Eurokodas 1.
Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiai, savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos‘ A
prieda. Projekte priimti medziagy tankiai:

e gelzbetonis —y = 25 kN/m3;
e plienas—y = 78,5 kN/m3;
e gruntas—y = 20 kN/m?3.
Apkrovos patikimumo koeficientas y; = 1,35 (pagal LST EN 1990/A1 ,, Eurokodas. Konstrukcijy
projektavimo pagrindai“, A2.4 (B) lentele).
3.2.2 Eismo poveikiai konsoléms

Konsoléms taikomos apkrovos apskaiciuotos pagal LST EN 1991-2 ,, Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
2 dalis. Tilty eismo apkrovos “.

3.3 Statinio svarbumo klasé, ilgaamziSkumas

Statinio pasekmiy klasé pagal LST EN 1990:2004 — CC2.
Projektuojamo statinio patikimumo klasé pagal LST EN 1990:2004 — RC2.

Skai¢iuojama eksploatavimo trukmé pagal LST EN 1990.:2004 priimta 5 kategorijos — 100 mety (skaic¢iuojant
nuo pastatymo).

Reikalavimai statinio medziagy bei darby kokybei uZztikrinanéiy statinio ilgaamziskuma pateikiami
techninése specifikacijose.

34 Konstrukcijy apsaugos priemonés nuo klimatologinio, cheminio ir drégmés poveikio

Apsaugai nuo klimatologinio, cheminio ir drégmés poveikiy, naujai jrengiamiems tilto elementams
parenkamas betonas pagal LST EN 206.

3.1 lentelé. Betono klasés statinio konstrukciniams elementams

Atramy remontas C35/45 XC4 XD3 XF4
Deformaciniai pjaviai C35/45 XC4 XD3 XF4
ISlyginamasis sluoksnis C20/25 XC4 XF2

Slaity tvirtinimas C35/45 XC4 XD3 XF4

Visi gruntu uzpilami pavirSiai dengiami teptine hidroizoliacija 2 sl., visi matomi pavirSiai dengiami
antikoroziniais inhibitoriais ir bespalviais betono impregnantais.

Plieninés konstrukcijos dazomos dazais atitinkanciais aplinkos koroziskumo kategorija C5, ilgaamziskumas
vh (very high >25 metai).

3.5 Statinio ekspertizés iSvados
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Atlikus konstrukeijy vizualing apziiira bei statinius ir dinaminius bandymus buvo nustatyta maksimali leistina
gelezinkelio kintamoji apkrova, kuria gali atlaikyti perdanga atsileidziant j jos laikomajg galig bei techning bikle, ir
yra lygi 175,80 kN/m ir 66,94 kN/m atitinkamai 1 tarpatramio ir 2 tarpatramio atveju. Tai sudaro 136% ir 52%
lyginant su SW/2 apkrova atitinkamai 1 tarpatramio ir 2 tarpatramio atveju.

[8analizavus tilto teoriniy skai¢iavimy ir natiirinio bandymo rezultatus, nustatyta, kad jlinkio reikSmeés,
tinkamumo ribinio buvio atveju, nevirsija ribinés jlinkio reiksmés [./600, nustatytos LST EN 1990/A1 standarte, ir
yra 3,52-6,43 karty mazesnés tarpatramyje 1 bei 1,19-2,67 karty maZesnés tarpatramyje 2.

Dél sukeliamy tilto konstrukcijy svyravimy AB ,,LTG Infra® eksploatuojamiesiems krovininiams
riedmenims greitis turi buti ribojamas iki 45 km/h, pagal LST EN 1990/A1 standarte pateikiamus reikalavimus,
o tuo tarpu keleiviniam transportui greitis turi buiti ribojamas iki 30 km/h jskyrus 620M, 630ML, 730ML ir
RA-2 riedmenis, kuriems greitis turéty biuti ribojamas iki 45 km/h, remiantis LST EN 1990/A1 standarte
apibréziamu komforto kriterijumi.

Pagal kéla tiltas priskiriamas V kategorijai, kai juo gali vaziuoti riedmenys, kuriy iSilginé kelio apkrova
mazesné nei 66,94 kN/m (6,694 t/m), esant bégiy apkrovai vienu lokomotyvo ar vagono aSiraciu ne daugiau
nei 25 t, ribojant traukiniy greitj.

4. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

Remontuojant statinj yra numatoma atlikti Siuos darbus:

Virsutinés kelio konstrukcijos keitimas (SGK dalis)
Naujo iSlyginamojo sluoksnio jrengimas;

I8ilginiy it skersiniy deformaciniy pjtviy, hidroizoliacijos jrengimas;
Atramy ir perdangy betoniniy pavirSiy remontas;

Atramy apibetonavimas;

Sutrokusiy plieninés perdangos siiiliy privirinimas;
Plieninés perdangos perdazymas;

Naujy cinkuoty konsoliy ir turékly jrengimas;

Perdangos borteliy paaukstinimas skardos lankstiniais;
Atraminiy guoliy priverzimas ir perdazymas;

Naujy Sulinéliy ir vandens nuvedimo sistemos jrengimas;
Slaity ir kigiy sutvarkymas;

Slaitiniy laipty jrengimas;

Apziiiros vezimélio remontas;

Statinis ir dinaminis tilto bandymas po remonto darby.

Pries pradedant vykdyti darbus:

- biutinas pakartotinis projekto sprendiniy derinimas ir palyginimas su elektrifikacijos projektu (SIII-K007-00-
DP).

- batina jvertinti atlikty elektrifikacijos darby visuma, paklotus naujus inzinerinius tinklus bei imtis priemoniy
ju iSsaugojimui, o sugadinus — jy atstatymui.

4.1 Tilto atramy remontas

Atsikasamos darbo zonos aplink taurus ir ramtus

Nuardoma suir¢ ramty apibetonavimai, atramy sparny virSutinés dalys, nuolydzio prizmé. Ramty ir taury
pavirSiuje atSokes/atskiles betonas nudauzomas. Visas ramty ir taury pavir$ius nuvalomos sméliasrove. Atsidengusi
armatlira nuvaloma ir padengiama apsauginémis antikorozinémis dangomis. Remontiniais R4 klasés miSiniais
atstatomas pazeistas betono pavirSius, like nelygumai glaistomi remontiniais misiniais. Saly¢io su nauju betonu zonos
papildomai SiurkStinamos mechaniskai.
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Ties ramty apibetonavimais sugreziami inkariniai strypai. Jie inkaruojami cheminiu biidu. Nauji
apibetonuojamos sparny virSutinés dalys, nuolydZzio prizmés ir iSplatinimai.

Matomi ramty ir taury pavirSiai padengiami antikoroziniais inhibitoriais ir padengiami apsauginiais betono
impregnantais. Gruntu uzpilami pavirSiai padengiami teptine hidroizoliacija du kartus.

Taurai ir ramtai uzpilami sutankintu gerai drenuojanciu gruntu.
4.2 Perdangos remontas

Nuardoma virsutiné kelio konstrukcija (zr. SGK dalj). Perdangos viduje nuardoma sena hidroizoliacija ir
iSlyginamasis betono sluoksnis. Pasalinami seni vandens surinkimo Sulinéliai.

Perdangos betoniniuose pavirSiuose atSokes/atskiles betonas nudauzomas. Visas betoninis pavirSius
nuvalomos sméliasrove. Atsidengusi armatiira nuvaloma ir padengiama apsauginémis antikorozinémis dangomis.
Remontiniais R4 klasés miSiniais atstatomas paZeistas betono pavirSius, like nelygumai glaistomi remontiniais
miSiniais.

Perdangos borteliai paaukstinami prie esamy borteliy tvirtinant nertidijanéio plieno skardos lankstinj. [rengu
paauksinimus jrengiami nauji vandens surinkimo Sulinéliai, iSilginiai ir deformaciniai pjuviai, bei i$lyginamasis
betonos sluoksnis. Tuomet jrengiama hidroizoliacija su apsauginiais lakstais. Hidroizoliacija turi buti tinkama jrengti
ant drégno betono.

Plieninés sijos nuvalomas sméliasrove. Atitriikusios suvirinimo sitlés pervirinamos. [rengiama nauja
antikoroziné danga.

4.3 Turéklai ir konsolés

Ant perdangy jrengiamos plieninés cinkuotos konsolés. Ant perdangy plieniniy konsoliy jrengiami cinkuoti
kampuociai, o ant jy cinkuotos grotelés. Ant plieniniy konsoliy ir naujy ramty betoniniy konsoliy jrengiami nauji
cinkuoti turéklai. Turékly aukstis ne mazesnis negu 1,1 m. Konsoliy plotis 0,75 m, ties saugos aikstele 1,5 m. Visi
elementai tvirtinami varztais. Varzty jungtys kerpamosios-tempiamosios. VarZztai uzverziami normalaus dydzio raktu
pilna jéga. Antivibraciniams atsiverzimo efektams suvaldyti naudojamos kontraverzlés.

Naudojami 8.8 k.kl. varztai.
4.4 Atraminiai guoliai

Esami atraminiai guoliai nuvalomi sméliasrove ir perdazomi. Atsipalaidave varztai pakei¢iami naujais ir
priverziami.
4.5 Deformaciniai pjuviai
Perdangy galuose jrengiami deformaciniai pjuviai su gumos intarpais. Jie turi buti atspartis mechaniniams,
atmosferiniams poveikiams ir pritaikyti gelezinkelio eismui. Krastiné atrama su perdanga sujungiama vienprofiliniu

deformaciniu pjiviu kurio poslinkis -20/+20 mm. Plieniné perdanga su krastinémis perdangomis sujungiama
vienprofiliniu deformaciniu pjtviu kurio poslinkis -50/+50 mm.

4.6 Vandens nuvedimas

Vanduo nuo perdangos skersiniais i$ iSilginiais nuolydziai nuvedamas j vandens surinkimo Sulinélius. IS jy
vanduo PP lietvamzdziais nuvedamas Salia tarpiniy atramy rostverky ir g/b lataku patenka j g/b Sulinius. I$ jy PP
iSleistuvu iSleidziamas j vagos tvirtinime jrengtg lauko rieduliy métinj, kuriame suformuotas latakas ir nuteka j upe.

Pakabinami PP vamzdziai prie konstrukcijy tvirtinami karstai cinkuotais plieniniais tvirtinimo elementais
juos inkaruojant cheminiu arba kitu patikimu badu. Atstumas tarp tvirtinimo tasky ne didesnis negu 1,5 m.

4.7 Slaito ir vagos tvirtinimas

Lapas | Lapy | Laida
L.B24-009-PRA-SK-AR

MB "Lignumbaltica" Vilniaus g. 21-28, Siauliai, tel.: +370 618 06887, el. pastas info@lignumbaltica It
Imonés kodas 304995610, PVM moketojo kodas LT100012707111
AB SEB Bankas LT967044060008313695



Slaitai tvirtinami betoninémis plytelémis 49x49x10 cm. Jos remiamos ant surenkamy tvirtinimo bloky 25x40.
Laisvas horizontaliy plok§tumy krastas apiforminamas betoniniais gatvés bortais jrengtais betone.
Pagrindui naudojamas zZvyro-smélio misinys 0/32.

Pazeisti §laitai tvirtinami juodZemiu ant antierozinio demblio, h=100 mm.

Upés vaga tvirtinama lauko akmeny métiniu.
4.8 Apzitros vezimélio remontas

Vezimélis nuvalomas sméliasrove. Judamosios dalys sutepamos. Atstatomos trikstamos dalys. Vezimélis
perdazomas.

4.9  Jzeminimas
Visi plieniniy konstrukeijy jzeminimo sprendiniai, techninés specifikacijos ir beveik visi darby kiekiai
pateikti kelio elektrifikacijos projekte SIII-K007-00-DP-E.

Papildomi elektrifikavimo darby kiekiai atsirandantys dél §laitiniy laipty turékly ir krantiniy atramy remonto
pateikti LB24-009-PRA-SK-DKZ 5.2 punkte. Siame projekte vertinama, jog elektrifikacijos darbai bus atlikti kartu
su tilto remonto darbais arba véliau. Jeigu plieniniy konstrukcijy jzeminimo darbai pagal projekta SIII-K007-00-DP-
E bus atlikti iki tilto remonto darby, rangovas turi jsivertinti esamy jZeminimo sprendiniy ardyma ir jrengima ant
suremontuoto tilto pagal analogiska schema. Tai bus laikoma papildomais darbais.

5. INZINERINIAI SKAICIAVIMAI
5.1 Konsolés ant plieninés perdangos B=1,5 m, varztinés jungties skaiciavimai
Techniniy 3alitil¢iy pés¢iyjy apkrova pagal LST EN 1991-1-2 lygi 2,5 KN/m?. Nuolatiné¢ apkrova 0,3 kN/m?,
Saugos koeficientas 1,35. Naudojami varztai M20 8.8 kokybés klasés.
Maksimalus skai¢iuotis lenkimo momentas veikiantis konsoléje:
Mgp = 1,8x1,5x2,8x0,75x1,35 = 5,67 kNm
Maksimali skai€iuotiné skersiné jéga veikianti konsoléje:
Vep = 1,8x1,5x2,8x1,35 = 10,2 kN
Skaiciuotiné didziausia tempimo jéga viename varzte nuo lenkimo momento:
N¢gp = 5,67/0,13/2 = 21,8 kN
Skaiciuotiné didziausia jéga viename varzte nuo skersiné jégos:
Ny, gp = 10,2/4 = 2,55 kN
Vieno varzto tempiamoji galia:
- koxfupxAs  0,9x800x10°x2,45x10~*
RO Yy 1,25
Vieno varzto kerpamoji galia:
0,6x800x103x2,45x10~*

141,1 kN

F‘U,RD = 1'25 = 94,1 kN
I$naudojimas tempimui:
N 21,8
P2 = =015
Ferp 141
I$naudojimas kirpimui:
N 2,55
vED _ 22 _ (g3
F,rp 941
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Plieniniy konsoliy jrengimo mazgas B

M1:10

5.1 pav. Konsolés ant plieninés perdangos montavimo mazgas
5.2 Konsolés ant g/b perdangos B=0,75 m, varztinés jungties skaiciavimai
Techniniy 3alitil¢iy pés€iyjy apkrova pagal LST EN 1991-1-2 lygi 2,5 kKN/m2. Nuolatiné apkrova 0,3 KN/m?.
Saugos koeficientas 1,35. Naudojami varztai M16 8.8 kokybés klasés.
Maksimalus skai€iuotis lenkimo momentas veikiantis konsoléje:
Mgp = 1,8x0,75x2,8x0,75x1,35 = 2,83 kNm
Maksimali skaiciuotiné skersiné jéga veikianti konsoléje:
Vep = 1,8x0,75x2,8x1,35 = 5,1 kN
Skaiciuotiné didziausia tempimo jéga viename varzte nuo lenkimo momento:
N¢gp = 2,83/0,13/2 = 10,9 kN
Skai¢iuotiné didZiausia jéga viename varzte nuo skersiné jégos:
Nygp = 51/4 =1,275 kN
Vieno varzto tempiamoji galia:
P koxfupxAs  0,9x800x10%x1,57x10~*
PRDT Yy, 1,25
Vieno varzto kerpamoji galia:
P 0,6x800x103x1,57x10~*
v,RD = 125
I$naudojimas tempimui:
Negp 10,9

91,6 kN

=754 kN

Fomp 916 =0,12
I$naudojimas kirpimui:

Nopp _ 1275 _ 2

Forp 754 '
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Plieniniy konsoliy jrengimo mazgas A

M1:10

5.2 pav. Konsolés ant g/b perdangos montavimo mazgas

6. BANDYMAI

Atlikus remonto darbus numatomi tilto statinis ir dinaminis bandymai. ISvadose turi bati sulyginami pries ir
po remonto atlikty bandymy rezultatai ir pateiktos i§vados dél remonto jtakos statinio buklei.

7. APSVIETIMAS
Ant tilto apSvietimas neprojektuojamas.
8. INZINERINIAI TINKLAI

Atliekant darbus, butina atkreipti démesj | esamas ir projektuojamas komunikacijas. Kabeliai ar Kkiti
inzineriniai tinklai, projekte néra iskeliami, taciau esant reikalui, statybos metu turi biiti apsaugoti.
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9.

8.1 lentelé. Statybos darby grafikas (preliminarus)

STATYBOS DARBU ORGANIZAVIMAS

Ménesiai

2

Darbo pavadinimas

Dienos/darbas 3-mis pamainomis

1 2 3 4

5

6

Paruosiamieji darbai

Tarpiniy atramy remontas

Darbai eismo pertraukos metu:

Kelio konstrukcijos iSardymas

Hidroizoliacijos ir i$l. Sluok. Ardymas

Krantiniy atramy ardymas

Borteliy paaukstinimas

I81. Sluok. ir Sulin¢liy jrengimas

Deformaciniy pjyviy jrengimas

Hidroizoliacijos jrengimas

Kelio konstrukcijos jrengimas

Krastiniy atramy remontas

Perdangos remontas

Plieniniy konsoliy ir turékly jrengimas

Vandens nuvedimo sistemos jrengimas

Slaitiniy laipty jrengimas

Slaity tvirtinimy jrengimas

Baigiamieji darbai
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8.1 lentelé. Orientacinis susidarysian¢iy jvairiy rasiy statybiniy atlieky kiekis

Atliekos
Agregatinis
Technologinis Kiekis bivis Kodas .o
procesas Pavadinimas (kietas pagal Numatomi atlieky tvarkymo
skys ta; atlieky | budai
’ saras
Kiekis | Mt | pastos) o
vnt.
Numatomas i§vezimas j rangovo
Ardytpo Betf) no 220 t kietas 1701 pasirinkta atlieky tvarkymo
darbai lauzas 01 .
aikStele
. Numatomas i§vezimas j rangovo
Ardytpo Pllevno 3,089 t kietas 1704 pasirinkta atlieky tvarkymo
darbai lauzas 05 .
aikStele

Kadangi laikinas kelio uzdarymas paveikia vieng pagrindiniy marSruty Vilnius-Klaipéda, kuris yra zenkliai
paveiktas vykdomy elektrifikacijos ir kity remonto darby, eismo pertrauka ir darbus planuoti ne vasaros sezono metu,
o esant galimybei, derinant su kitais eismo ribojimais projektuojamojo gelezinkelio kelio atkarpoje.

Siekiant uztikrinti normaly traukiniy eisma ir savalaikj kroviniy pristatyma, eismo pertraukos trukme ir darby
atlikimo laikg derinti su LTG Infra ir atstovais.

Visi kiti statybos darby organizavimo sprendiniai aprasomi projekto SGK dalyje (LB24-009-PRA-SGK).
10. PROJEKTINIU SPRENDINIU ATITIKTIS

Visi projektiniai sprendiniai atitinka projekto rengimo dokumentus bei esminius statinio reikalavimus.
10.1 Reikalavimai dél atitikties nacionalinio saugumo interesams

Tiekéjo sitilomos prekés (jskaitant jy gamintojus), paslaugos ar darbai turi nekelti grésmés nacionaliniam
saugumui. Laikoma, kad tiekéjo sitilomos prekés (jskaitant jy gamintojus), paslaugos ar darbai kelia grésme
nacionaliniam saugumui, kai Lietuvos Respublikos Vyriausybé yra priémusi sprendima, patvirtinantj, kad ketinamas
sudaryti sandoris neatitinka nacionalinio saugumo interesy vadovaujantis Nacionaliniam saugumui uztikrinti svarbiy
objekty apsaugos jstatymu.

Pirkimo metu atliekant patikrg dél atitikties nacionalinio saugumo interesams, Tiekéjas turés pateikti tokiai
patikrai atlikti reikalingus dokumentus.
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS
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remonto aprasas
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1. BENDRIEJI NURODYMAI IR REIKALAVIMAI

1.1 Normatyviniai reikalavimai

Siuose reikalavimuose yra minimi reikalavimai, kuriuos nustato valstybinés ar kitos pripazintos institucijos.
Toliau Sie reikalavimai bus vadinami normatyviniais statybos techniniais reikalavimais, kuriais turi
vadovautis visi statybos dalyviai. Visi statybos dalyviai turi vadovautis patvirtinto Statytojo (UZsakovo)
techninio projekto normatyviniy statybos techniniy reikalavimy aktualia redakcija. Normatyviniy statybos
techniniy reikalavimy naudojamos santrumpos:

STR Statybos techniniai reglamentai;

LST Lietuvos standartizacijos departamento patvirtinti standartai;
CEN arba EN Europos standartizacijos komiteto patvirtinti standartai;

ISO Tarptautinés standartizacijos organizacijos patvirtinti standartai;

Rangovas gali pasiilyti, kad medziagos bei darbo kokybé buty apibrézti pagal kity specifikacijy
reikalavimus. Gaves i§ Techninés priezitros vadovo leidima, gali atlikti darbus pagal kitas specifikacijas, su
salyga, kad jos bus laikomos lygiavertémis arba geresnémis uz normatyvinius reikalavimus.

Rangovas privalo pristatyti ir saugoti savo biure, esanCiame statybos aiksteléje, bent vieng pilng visy
normatyviniy reikalavimy, nurodyty specifikacijose, bei visy kity patvirtinty specifikacijy rinkinj. Techninés
priezitiros vadovui turi buti sudarytos salygos susipazinti su Siuo specifikacijy rinkiniu.

Jeigu pagal Siuos techninius reikalavimus reikia gauti Projekto vykdymo priezitiros vadovo patvirtinimg ar
sutikima, toks patvirtinimas ar sutikimas neatleidzia Rangovo nuo jo pareigy ar atsakomybés.

Bréziniai turi biiti paruosti lietuviy kalba.

Baiges darbus, rangovas turi pristatyti pilng komplekta dokumenty apie baigtus statybos darbus, j kurj jeina
atlikty darby bréziniai, dokumentai apie kokybe, darbo ir priezitros instrukcijos, atlickamy daliy (medziagy)
sarasas, t.t.

1.2 Bendrieji reikalavimai

Vykdyti ypatingy statiniy statyba turi teise LR jregistruota statybos jmoné arba uzsienio valstybés statybos
jmoné, gavusi Vyriausybeés jgaliotos institucijos i§duota atestata verstis ia veikla. Sioje Techninio projekto
dalyje nagrinéjamas(-i) statinys(-iai) yra priskiriamas(-i) prie ypatingy statiniy, kuriy Techniniams Darbo
projektams biitina atlikti statinio ekspertizg.

Gaisriniai reikalavimai statinio konstrukcijoms nekeliami.

Statinio statybos darbus leidziama pradéti tik po to, kai Statytojas (UZsakovas) nustatyta tvarka gavo ir
perdavé Rangovui Siuos dokumentus:

- statybos leidima;

- parengtg bei patvirtinta statinio projekta;

- statybvietés perdavimo ir priémimo aktg su nustatytaisiais priedais, tarp jy turi biti Statytojo
(Uzsakovo) atlikty (iki akto pasiraS§ymo dienos) paruosSiamyjy darby jvykdymo dokumentai, kuriuose
biitina nurodyti atlikty darby trakumus (jei jy yra);

- statybos darby Zurnala;

Statinio statybos darbai vykdomi pagal:

- statinio Techninj darbo projekta, Techninio darbo projekto technines specifikacijas;

- statybos darby technologijos projekta;

- LR statybos techninius reglamentus, elektros tikj reglamentuojancias taisykles ir standartus;

- projekto bei projekto dalies vykdymo prieziiiros vadovo; techninés priezitros vadovo, vieSojo
administravimo subjekty, atliekanciy statybos valstybing priezitra, reikalavimus.

Darbo projektas turi buti parengtas iki statybos darby pradzios. Atskiri sprendiniai gali biiti pateikti ir darby
vykdymo metu. Pries statybos darbus Rangovas privalo parengti ir suderinti su Statytoju (Uzsakovu) bei su
suinteresuotomis institucijomis Statybos darby technologinj projekta. Rengiant statybos darby technologijos
projekta, privaloma vadovautis techninio projekto statybos paruoSimo, organizavimo sprendiniais, kurie
apraSyti STR 1.08.02 3 priede bei saugos ir sveikatos taisyklémis statyboje DT 5-00.

Statybos darby eiga aprasoma statybos darby zurnale. | zurnalg taip pat jraSomi visy statybos prieziliros
dalyviy atlikty patikrinimy rezultatai ir reikalavimai. Statybos pradzia ir pabaiga uzfiksuojami jrasu statybos
zurnale.
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Rangovas turi suteikti galimybe kitiems Rangovams atlikti darbus statybvietéje. Visi Rangovai turi
suplanuoti ir suderinti savo darbus per Statytojo (UZsakovo) atstovus.
Techninei priezitirai reikalaujant, turi biiti pateikti pakankamo dydzio visy numatyty naudoti medziagy
éminiai, kurie saugomi kaip kontroliniai éminiai. Apie tokiy éminiy pripazinimg sutarties partneriai turi
suradyti protokola. Sie éminiai naudojami kontroliniuose bandymuose, jvertinant medziagy atitiktj projekto
reikalavimams.
Bandymai, jei reikia, apima:

- éminio émima;

- éminio supakavima i$siuntimui;

— éminio nugabenimg j bandymy laboratorijg;
tyrimus, jskaitant bandymy ataskaita.
Statyboje naudojami gaminiai ir medziagos turi tenkinti atitikties jvertinimo reikalavimus.

1.3 Geodeziné kontrolé, dokumentacija

Rangovas turi atlikti statinio atskiry konstrukcijy nuzyméjimo ir jtvirtinimo kontrolines nuotraukas,
kontroliuoti atlikty darby tikslumg. Rangovas atsako uz statinio geometriniy dydziy atitiktj statinio projektui.
Geodezines nuotraukas statybos darby eigoje daro geodezinés tarnybos Rangovo uzsakymu ir léSomis.
Uzsakyma dél geodeziniy nuotrauky darymo pateikia Rangovas i§ anksto, bet ne véliau kaip pries dvi dienas
iki numatomy darby atlikimo.

1.4 Paslépty darby sgrasas

Paslépty darby sgrasas, kuriy priémime privalo dalyvauti projektuotojo atstovai:
1. Monolitiniy gelzbetoniniy konstrukeijy armattros ir klojiniy patikrinimas pries betonuojant;
2. Hidroizoliacijos darbai
3. Deformaciniy pjuviy sumontavimo darbai

1.5 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas
Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas
Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatai

Geodezijos ir kartografijos techninis reglamentas ,Lietuvos

GKTR 2.01.01 Respublikos teritorijoje statomy pozeminiy tinkly ir komunikacijy
geodeziniy nuotrauky atlikimo tvarka“

STR 1.06.01:2016 Statybos darbai. Statinio statybos prieZitira

STR 2.01.01(1) E:;l(i):iusma ;Eatinio reikalavimas ,Mechaninis atsparumas ir

STR 2.01.01(3) Esminis statinio reikalavimas ,,Higiena, sveikata, aplinkos apsauga“

STR 2.01.01(4) Esminis statinio reikalavimas ,,Naudojimo sauga“

TR 2.01:2019 Automobiliy keliy ir gelezinkelio tilty ir tuneliy projektavimas

ST 8871063.05 Tilty ir viaduky statybos darbai
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2. ZEMES DARBAI

2.1 Apimtis

Si TS dalis apima 7emés darby atlikima statant statinius. Minétus darbus sudaro: statiniy pamaty duobiy
kasimas, $laity ir pamaty uzpylimas gruntu.

2.2 Bendrosios nuostatos

Zemés darbai yra statybos darby riisis, kai statybos reikméms kasama natiirali zemé, pilama atvezting Zemé
ar atliekami pozeminiai darbai. Zemés darbai vykdomi vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai.
Statinio statybos priezitira“.

Grunto salygos: reikalinga informacija apie grunto salygas pateikta inzineriniy—geologiniy tyrinéjimy
ataskaitoje. Jeigu reikalingas uZpilti gruntas bus vezamas i$ atitinkamo karjero, tai to grunto duomenys turi
biiti pateikti Rangovo ir suderinti su statybos technine priezitira.

Gruntiniy vandeny pazeminimas: vykdant statybos darbus zemiau gruntinio vandens horizonto, turi buti
pazemintas ty vandeny lygis drenazu arba kitais budais. Esant molingiems gruntams, patenkantj vandenj |
pamaty duobes surinkti ir paSalinti siurbliu arba nuvesti j atitinkama kanalizacijos sistemg. Turi buti
numatytos priemonés, kad pavirSinis vanduo nepritekéty j pamaty duobe.

Vykdant Zzemés darbus, draudziama uzversti zeme ar statybinémis medziagomis bei jy atlieckomis zeldinius,
pozeminiy inzineriniy tinkly Suliniy (kamery) dangcius, gaisrinius hidrantus, geodezinius Zenklus, kitus
jrenginius, priesgaisrinius kelius, nekilnojamy kulttiros vertybiy teritorijas ir jy apsaugos zonas.

2.3 Objekto statybos vietos paruoSiamieji darbai

Dirvozemis bei veléna turi buti pasalinti nuo statybiniy medziagy sandéliavimo viety, laikiny privaziavimo
keliy tiesimo viety, visy zemés sankasos paplatinimui bei vandens nuleidimo jrenginiams skirty ploty.
Dirvozemis turi buti sandéliuojamas atskirai nuo kity medziagy.

Teritorijose, kur yra esamos poZeminés komunikacijos, o ypa¢ elektros, kontrolés kabeliai, kanalai,
Rangovui reikéty imtis visy atsargumo priemoniy dirbant su Zemés kasimo jrenginiais. Tose zonose, kur
pavojus paZeisti tokius jrenginius yra realus, kasimo darbus reikia atlikti rankiniu biidu. Zemés kasimo
masiny panaudojimas tokiose zonose, kur tie jrenginiai veikia, galimas tik leidus ty komunikacijy
Seimininkams.

Vykdant kasimo darbus $alia pozeminiy jrenginiy, pamaty, Suliniy, kanaly, komunikacijy ir keliy, juos reikia
sutvirtinti atitinkamomis palaikanciosiomis laikinosiomis konstrukcijomis arba jrengti klojinius (jtvarus).
Tuo atveju, kai Rangovas, atlikdamas poZeminius darbus, susiduria su projekto bréziniuose nenurodytais
jrenginiais arba komunikacijomis, jis privalo nedelsiant informuoti statybos technin¢ priezitira dél minéty
jrenginiy dispozicijos ir jo nurodytais budais apsaugoti, iSlaikyti arba paSalinti minétus jrenginius arba
komunikacijas. Tik tada leidziama testi darbus toje zonoje.

Visos zemés darby zonos turi biiti aptvertos ir jrengti jspéjimo Zenklai, informuojantys apie tai, jog netoliese
yra pavojaus zona.

Pries atliekant gruntinio vandens pazeminimo darbus, buitina apzitréti greta esanéiy pastaty techning bukle,
bei patikslinti poZeminiy komunikacijy vieta darby zonoje.

Pazeminant gruntinius vandenis biitina numatyti priemones, apsaugan¢ias nuo grunto iSpurenimo, taip pat
duobés $laity ir greta esanéiy statiniy, pastaty pamaty stabiluma.

Gruntinio vandens pazeminimas arba pamaty duobés apsauga nuo pavir§inio vandens turi uztikrinti pamaty
duobés stabilumag ir neleisti pagrindo gruntui dugne iSmirkti, $laitams nuslinkti ir pan.

Griaunant pozeminius ir antZzeminius objektus, kurie yra nurodyti bréziniuose arba Rangovo paruosStuose
darby vykdymo projektuose, turi biiti nurodytas minimalus jy pasalinimo gylis.

2.4 Grunto iSkasimas

2.4.1 Bendrieji nurodymai

Jeigu nurodytame galutiniame iSkasimo gylyje randamas netinkamas gruntas, Rangovas turi nedelsdamas
apie tai pranesti statybos techninei priezitirai ir gauti nurodymus tolimesniam darby vykdymui.
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2.4.2 Pamaty duobés, iSkasy kasimas

I8kasy dydis turi buti toks, kad sustacius klojinius ar sumontavus pamatus, atstumas iki duobés krasto
apacioje buty ne maziau kaip 0,6m. Dirbant be iSramstymo, didziausias jvairaus gylio $laito statumas
nustatomas jvertinant grunto savybes.

Lentelé 1. Slaito statmens priklausomybé nuo duobés gylio

Duobés gylis, m
Gruntas

1,5 3,0 5,0
Supilti 1:0,67 1:1 1:1.25
Drégni smélio ir Zvyro 1:0,5 1:1 1:1
Priesmélis 1:0,25 1:0,63 1:0,85
Priemolis 1:0 1:0,5 1:0,75
Molis 1:0 1:0,25 1:0,5
Moreninis  smelis ir 1:0.25 1:0,57 1:0,75
priesmélis
Moreninis priemolis 1:0,2 1:0,50 1:0,65

Kasant pamaty duobe betarpiskai Salia esanCiy statiniy, turi buti numatytos techninés priemonés,
uztikrinancios esamo statinio stabilumg. Jei naujo statinio pamatai bus gilesni negu esamo, tai pastarojo
pamatai turi buti pagilinti arba priimtos kitos techninés priemonés, uztikrinanCios esancio statinio
pastovuma.

Iskastas gruntas kraunamas j kriivas, pagal objekto statybos sklypo plane nurodytas vietas bei nuorodas.

2.5 Grunto uzpylimas

2.5.1 Bendrieji nurodymai

Negalima naudoti grunty, jei juose yra organiniy ar kity priemaiSy bei neturi biiti grunte tirpstanciy druskuy,
kurios gali sukelti agresyvy poveikj greta esantiems pamatams, vamzdynams ir pan.

Draudziama pilti tankinamajj gruntg j vandenj. Jeigu tai atlikti butina, reikia gauti kvalifikuoto geotechniko
rekomendacijas, darby technologijg ir atlikimo kontrole.

Parinktas tankinimo mechanizmas turi uztikrinti Techniniame Darbo projekte numatytg sutankinto grunto
kokybe.

Sutankinto grunto kokybé aiksteléje nustatoma su statybos technine priezitira suderintais prietaisais.

2.5.2 Statybinis gruntas uzpylimui

Grunto sutankinimo laipsnis, iSreikstas sutankinto grunto deformacijos moduliu E,=>45 MPa.
Gruntas sutankinimui pilamas sluoksniais, kuriy storis nuo 250 + 600mm priklausomai nuo naudojamo
grunto tankinimo mechanizmo galingumo.

2.6 Slaitai
2emés sankasy Slaity jrengimas turi atitikti ST 188710638.06 V skyriaus V skirsnio reikalavimus.
Slaitai sutvirtinami Zoliy séklomis uzséto dirvozemio sluoksniu ir Slaity erozija stabdanciais gaminiais.
2.6.1 Antierozinis tinklas

Erozija stabdantys gaminiai — erdvinés struktiiros pagamintos i$ natiraliy, savaime suyranéiy, medziagy.

Erozija stabdantys gaminiai naudojami pridengti erozijai jautrig $laito zong ir sudaryti palankias sglygas
augaly vegetacijai. Pries klojant erozijg stabdancius gaminius, reikalinga iSlyginti tvirtinamg pavirsiaus plota
(£ 30 mm), pasalinti didelius akmenis, Saknis, uzpildyti duobes. Ant iSlyginto dirvoZzemio sluoksnio
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jrengiami erozija stabdantys gaminiai vadovaujantis gamintojo ir/ar tiekéjo teikiamomis jrengimo
instrukcijomis. Slaitas uzséjamas Zole, i¥barstomos trasos. Sausros atveju, po sékly sudygimo $laitai turi biti
reguliariai palaistomi vegetacijos uZztikrinimui.

Reikalavimai zemés sankasos jrengimui zZiemos metu isdéstyti ST 188710638.06 V skyriaus XII skirsnyje.

Techniniai reikalavimai jrengiamy vejy sékloms: séklos turi atitikti Europos Sajungos sertifikuotus
normatyvy keliamus reikalavimus. Svarumas turi buiti ne mazesnis kaip 90% ir daigumas ne mazesnis kaip

85%.

2.7 Leistini nuokrypiai

Kontroliuojami dydziai Leistinyjy nutilzl;{gq arba dydziy

Zemés sankasa:

- auksciai + 50 mm

— plotis (atstumas nuo zemés sankasos asies iki briaunos) + 100 mm

- skersiniai nuolydziai +0,5%

- S$laity nuolydziai +10%

- pylimo pado plotis 200 mm

— bermos plotis + 200 mm

- dirvozemio sluoksnio storis + 20 %, bet ne mazesnis kaip 6 cm
Vandens nuleidimo grioviai,:
auksciai (uztikrinantys vandens nuleidima) + 50 mm

— dugno plotis + 50 mm

- iSilginis nuolydis +10%

2.8 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai
Zeldiniy apsaugos, vykdant statybos darbus, taisyklés
STR 1.06.01:2016 Statybos darbai. Statinio statybos priezitra

ST 188710638.06 Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas
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3. BETONINES IR GELZBETONINES KONSTRUKCIJOS

3.1 Apimtis
Si TS dalis apima:
— Dbetono medziagas, jo gamyba, tiekima, klojimg, bandymus ir priémima;
- betoninius ir gelzbetoninius konstrukcinius ir nekonstrukcinius elementus, jy gamyba, transportavima,
montavima, leistinus nuokrypius.

3.2 Medziagos betono miSiniy paruoSimui

3.2.1 Cementas

Betonui gali biiti naudojamas tik klinkerinis aprobuotos mineralinés sudéties portlandcementis, tenkinantis
standarto LST EN 197-1 reikalavimus. Cemento stiprio klasés turi atitikti LST EN 197-1. Techninis
prizitrétojas gali atmesti bet kurj cementg, neatitinkantj reikalavimy.

Lentelé 2. Konstrukcijoms naudotini cementai

Konstrukcijy iSdéstymo | Projekte numatyta Aplinka
zona betoniné / gelzb.e.!tonme Neagresyvi Agresyvi (sulfatai,
konstrukcija o
drusky iSplovos,
rugstys)
Konstrukcijos periodinio | Pralaidos pamatai | Portlandcementis; Sulfatams atsparus
drékinimo ir dziGivimo | (aplinka agresyvi) vidutiniskai i§skiriantis | portlandcementis.
arba uzsalimo ir atSilimo Silumg  portlandcementis,
(vandens lygio poky¢iy ir padidinto  plastiSkumo ir
jSalo) zonose nedrékstantis nuo vandens
portlandcementis.
Antzeminés ir| Atitvariniai blokai | Portlandcementis,  greitai | Sulfatams atsparus
antvandeninés (aplinka agresyvi) kietéjantis, padidinto | portlandcementis.
konstrukcijos plastiSkumo, nedrékstantis
nuo vandens, vidutiniSkai
iSskiriantis Silumg
portlandcementis.
3.2.2 Uzpildai

UZpildai betonui turi bati frakcionuoti, $vars, atitinkantys gaminamo betono paskirtj ir klas¢. Tity, viaduky
ir estakady statybai naudotiniems betono miSiniams turi biiti vartojami tankieji betono uzpildai. Tankiyjy
uzpildy granuliometriné sudétis, griideliy forma, stipris, atsparumas Salciui, terSaly kiekis ir sudétis, molio,
dulkio ir dumblo daleliy, organiniy, brankiyjy, smulkiyjy dispersiniy medziagy ir betonui kietéti trukdanciy
medziagy kiekis, juose esantys sieros junginiai, Sarmuose tirpstanti silicio ragstis, metalo korozijg
skatinancios medziagos turi tenkinti standarto LST EN 12620 reikalavimus.
Uzpildai turi buti tokio stambumo, kad betono miSinys laisvai patekty tarp armatiiros strypy ir juos gerai
padengty.
Stambiausios uzpildo dalelés neturi virsyti:

- 1/4 maziausio konstrukcijos matmens;

- maziausio atstumo tarp gretimy armatiiros strypy, minus 5 mm;

- 0,7 karto apsauginio betono sluoksnio storio.
Mikrouzpildai turi biiti tinkamy savybiy ir atitikti:

— sunkiojo betono —L.ST EN 12620;

- sanitarijos bei higienos taisykles ir turi biiti nekenksmingi Zmoniy sveikatai bei aplinkai.

3.2.3 Betono priedai
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Naudojami betono priedai turi biiti tinkamy savybiy ir atitikti LST EN 934-2. Vartoti neleidzian¢ius uzsalti
priedus draudziama. Mikrouzpildai ir kiti priedai gali buti naudojami tik tada, jei nesukelia armatiiros
korozijos ir neblogina betono savybiy.

3.2.4 Vanduo

Uzpildams plauti, betono miSiniui gaminti gali biiti vartojamas vandentiekio arba vandens telkiniy vanduo,
jei jame néra medziagy, trukdanciy betonui kietéti, bloginanciy kitas jo savybes ir sukelian¢iy armatiiros
korozijg.

Vanduo turi atitikti LST EN 1008 keliamus reikalavimus.

3.2.5 Medziagy, betono miSinio paruosSimui, transportavimas ir sandéliavimas

Medziagos turi buti gabenamos ir laikomos taip, kad bty iSvengta susimaiS§ymo, uZter§imo ar gedimo:

— cementas ir mikrouzpildai turi buti laikomi saugant juos nuo drégmés ir neSvarumy. [vairlis cementai
ir mikrouzpildai aiSkiai zenklinami ir sandéliuojami taip, kad juos naudojant nebiity galimybés
suklysti;

- cementas maiSuose turi biiti sandéliuojamas taip, kad biity naudojamas pristatymo eiliSkumu;

- jeigu jvairiy atmainy uzpildai pristatomi atskirai, sumaiSyti juos — draudziama;

— priedai turi buiti gabenami taip, kad nuo fiziniy ir cheminiy poveikiy (Sal¢io, aukstos temperattiros ir
t.t.) nenukentéty kokybé. Jie turi biiti aiskiai suzenklinti ir sandéliuojami taip, kad juos naudojant
nebuty galimybés suklysti.

3.3 Betono miSiniy paruoSimas

Cementas, uzpildai ir mikrouzpildai turi biiti dozuojami sveriant arba kitais biidais, uztikrinanciais dozavimo
tikslumag.

Skystieji priedai, vanduo gali buti dozuojami pagal mase arba turj.

Dozavimo jrenginiai turi buti taip paruosti, kad uZtikrinty dozavimo tiksluma.

Lentelé 3. Komponenty dozavimo tikslumas

Komponentai Tikslumas
Cementas
Vanduo
+3 % dozuojamo kiekio
Visi uzpildai
Mikrouzpildai
Priedai +5 % dozuojamo kiekio

Betono misiniai gaminami betono maisyklémis statybvietéje arba atvezami iS stacionarios gamyklos.
Naudojamos betono maisyklés turi uztikrinti reikiama komponenty maiSymo trukme ir sumaiSymo kokybe.
Automobilinés betonmai$és turi biiti jrengtos taip, kad jomis bty galima tiekti vienalytiskai sumaiSyta
misinj. Jos turi turéti tinkama dozavimo jrangg, kad prireikus biity galima pridéti vandens ir priedy.

3.4 Betono klasifikacija

Lentelé 4. Projekte naudojamy konstrukciniy elementy betono stipruminés savybés
pagal LST EN 206

. . Stiprumo klasé Aplinkos sglygu poveikio klasé
Konstrukeinis elementas pagal LST EN 206-1 pagal LST EN 206-1
Poliai C30/37 XC2
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Atramos C35/45 XC4 XD3 XF4

ParuoSiamasis bet. sl. C12/15 -

3.5 Betono transportavimas
Betonas turi biiti gabenamas i§ maisyklés j klojimo vietg greitai ir tokiais metodais, kad biity iSvengta
komponenty atsiskyrimo, i$sisluoksniavimo ir nepablogéty betono savybes. Konsistencija ir oro kiekis turi
biiti matuojami klojimo vietoje.

3.6 Armatiura

Ziareéti TS skyriy ,,Nejtempty konstrukcijy armavimas.

3.7 Betono apsauginis sluoksnis

Betono apsauginio sluoksnio dydis atskirose gelzbetonio konstrukcijose nurodomas Techninio Darbo
projekto bréZiniuose. Betono apsauginio sluoksnio storis gelzbetonio konstrukcijose turi biti
kontroliuojamas tiek prie§ betonuojant, tiek ir baigus betonavima.

Lentelé 4. Betono apsauginio sluoksnio storio leistini nuokrypiai

Konstrukcija Leistini nuokrypiai, mm
Storesnése uz 1m masyviose konstrukcijose +20
Konstrukceijy pamatuose +10
Kolonose, sijose ir arkose +5
Plokstése ir sienutése, kuriy storis > 100mm +5
Plokstése ir sienutése, kuriy storis < 100mm +3

3.8 Betoniniy ir gelzbetoniniy gaminiy transportavimas ir sandéliavimas

I transporto priemones kraunamos konstrukcijos turi buti atremtos ir jtvirtintos, kad jose nesusidaryty
liekamyjy deformacijy, pavirsiai turi biiti apsaugoti nuo pazaidy.
Sandéliuojant konstrukcijas statybvietéje turi biiti laikomasi $iy reikalavimy:

- draudziama iSkrauti konstrukcijas i transporto priemonés, jas iSmetant;

- konstrukcijos turi biiti apsaugotos nuo uzkabinimo kobiniais ir nuo kity elementy pazaidy;

- gelzbetoninius gaminius draudZiama remti ant jy fiksatoriy;

3.9 Darby atlikimas

3.9.1 Klojiniai

Betono ir gelzbetoniniy konstrukceijy klojiniai ir juos laikanc¢ios konstrukcijos turi:
e biiti pastovis, standis ir stiprus;
atlaikyti sukloto betono misinio mase ir papildomas apkrovas, atsirandancias betonuojant;
o uztikrinti betonuojamy konstrukcijy forma ir tikslius matmenis;
e biti lengvai surenkami ir iSardomi;
Klojiniy elementy jlinkis veikiant apkrovoms neturi vir§yti:
o perdangy klojiniams — iki 1/500 angos;
e kity klojiniy —iki 1/400 angos.
Klojiniy elementai gali buti is:
e medienos;
e metalo;
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e drégmei atsparios faneros;

e plastiko;

e kombinuoti i$ jvairiy medziagy.
Atskiry jmoniy tiekiamus unifikuotus klojinius biitina surinkti ir ardyti prisilaikant gamintojo instrukcijy.
Ten, kur nejmanoma panaudoti unifikuoty surenkamy klojiniy, jie gaminami i§ medienos. Klojiniams
gaminti pjautos miSko medienos drégnumas negali bati didesnis kaip 25%.

Lentelé 5. Neunifikuoty klojiniy elementy maziausi matmenys

Klojiniy elementy ir dydziy pavadinimai Maziausi matmenys, mm

Rasty skersmuo ploniausioje vietoje:
- pagrindiniy elementy; 180

— pagalbiniy elementy; 140

Lenty storis:

- pakloto; 40
- klojiniy; 20
Pusraséiy matmenys 180/2

Varzty skersmuo:

- laikanciose konstrukcijose; 19
- pagalbinése konstrukcijose; 16
Plieniniy templiy skersmuo 19
Viniy skersmuo 3
Plieniniy antdékly storis 6
Poverzliy storis 4

Lentelé 6. Neunifikuoty klojiniy elementy didZiausi matmenys

Klojiniy elementy ir dydziy pavadinimai Didziausi matmenys, mm

Didziausios tasy arba lenty krastinés matmenys:

- pagrindiniy elementy; 160
— antdékly, jungties elementy; 80
- apkalimo lenty; 100

Klojiniy lenty bei skydy sandiiros turi biiti sandarios, kad betonavimo metu nepraleisty cementinés pastos.
Lenty ir skydy pavirsiai turi buti tokios kokybés, kad atitikty betonuojamoms konstrukcijoms keliamus
reikalavimus.

montavimo nuokrypiai nevir§ija leistiny, komisija suraso priémimo akta ir leidzia betonuoti konstrukcija arba
déti armatiirg, jei konstrukcija gelzbetoniné.
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Pries atlikdamas betonavimo darbus Rangovas turi patikrinti klojiniy ir jy inkarinio tvirtinimo funkcinj
tinkamuma. Betonavimo metu jie turi biiti nuolat stebimi, kad galimo atsipalaidavimo atveju tuojau pat
galima biity imtis reikalingy priemoniy.

Kad klojiniai nesukibty su betonu, jy pavirSius gali biiti tepamas specialiu tepalu. Tepalas turi biti
pakankamai skystas, kad galima biity jj uzpurksti ir pakankamai klampus, kad gerai laikytysi ant vertikaliy
sienuciy, netepty betono pavirSiaus, nekenkty betono stipriui ir ilgaamziskumui, buty pagamintas i$
medziagy, neturinciy sprogiy elementy.

Lentelé 7. [rengty klojiniy leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai, mm

Klojiniy horizontalumo nuokrypis nuo projektinio nuolydzio arba statmens:

— 1.0 m auks¢iui; +5
- visam klojinio auks¢iui; +10
Klojiniy asiy poslinkis +5
Vietiniai klojiniy nelygumai, tikrinant dviejy metry ilgio liniuote; 5

Klojiniai nuo betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy turi buti nuimami, vadovaujantis Siy reikalavimy:
- betono stipriui pasiekus ne maziau kaip 2,5 N/mm?;
- nuo laikanciy gelZbetoniniy konstrukcijy nuimti klojinius tik tada, kai betonas (skaic¢iuojant procentais
nuo projektinio) pasiekia §j stipri:
o nuo plokséiy ir skliauty, kai tarpatramio ilgis: iki 2 m —> 50%, nuo 2 m iki 8 m —> 70%;
o nuo konstrukcijy, armuoty laikanciais suvirintais karkasais —> 25%;
o nuo pagrindiniy sijy , kai tarpatramio ilgis iki 8 m —70%;
o nuo pagrindiniy sijy , kai tarpatramio ilgis ilgesnis uz 8§ m — 100%;
- statramsdéiai, remiantys laikanciyjy konstrukcijy klojinius, gali buti pasalinami tik po to, kai nuimti
Soniniai klojiniai ir apzitiréta konstrukcija; butina apzitréti kolonas, kurios laiko Sias konstrukcijas;
Konstrukceijg apkrauti skai¢iuojamaja apkrova leidziama tik tada, kai betonas pasiekia projektinj stiprj.

3.9.2 Betono klojimas ir tankinimas

Betono misinys klojamas 10 +40 cm sluoksniais ir tankinamas vibraciniais btidais. MiSinys turi buti klojamas
ant dar nepradéjusio ristis apatinio sluoksnio.

Atskiros betoninés ar gelzbetoninés konstrukcijos turi biiti betonuojamos be pertrauky, tadiau jvertinus
galimas technologines ir organizacines prieZastis, galima numatyti betonavimo darbo siiiles. Betonavimo
darbo siiiliy padétis Rangovas privalo susiderinti su projekto rengéjais i§ anksto, prieS betonuojant
konstrukcijas. Darbo sitilés turi biiti padaromos, kad uztikrinty gerg anks¢iau pakloto betono sluoksnio
sankabuma su Svieziai betonuojamu kitu sluoksniu.

Betonuojant masyvias konstrukcijas, turi biiti taikomos priemonés apsaugoti nuo temperatiiriniy ir betono
susitraukimo plysiy, ty. drékinama, daromi kanalai su cirkuliuojanéiu vandeniu ir kt., reguliuojamas
temperattiros rezimas, daromi deformaciniai pjuviai, skiriantys masyva j blokus. Suskirstymas j blokus turi
biiti Rangovo suderintas su projekto rengéjais. Betonuojant ir betonui kietéjant, turi biiti sistemingai stebima
betono ir aplinkos temperatiira. Aplinkos ir betono pavirSiaus temperattiry skirtumas neturi virSyti 20°C.
Misinio temperattra, ji maisant ir klojant, neturi virSyti + 30°C (jeigu néra kitokiy nurodymy), bet turi biti ir
ne zemesné kaip +5°C.

Rangovas turi uztikrinti maksimaly betono tankj, stiprumg ir kitas biitinas savybes.

3.9.3 Armatiiros sudéjimas j klojinius ir patikrinimas

Ziareéti TS skyriy ,,Nejtempty konstrukcijy armavimas®.

3.9.4 Betono apsauga ir prieziiira kietéjimo metu
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Betonas turi buti apsaugotas nuo lietaus, véjo ir dziovinanéio saulés poveikio bei auk$ty ar Zemy
temperatury.

Ka tik paklotas betonas turi biiti atitinkamai apsaugotas nuo staigaus iSdzitvimo ir susalimo. Gali buti
naudojamos membraninés prieziliros priemonés, nesukeliancios nepageidaujamy poveikiy tolimesniam
betoniniy pavirSiy apdorojimui.

Kietéjimo metu né viena konstrukcijos dalis negali jkaisti vir§ 60°C, o temperatiiry skirtumai bet kuriame
pjuvyje per visg kietéjimo laikotarpj neturi virSyti 20°C.

3.9.5 Betonavimas Saltuoju mety periodu

Betonuojant surenkamasias konstrukcijas, patalpy oro temperattra, formy, armatiiros prie$ paklojant betona
turi biiti ne zemesné kaip +5°C. Saltuoju mety periodu betono gaminiai ar betono mi$iniai turi buti iSlaikomi
prie teigiamos temperatiiros tol, kol pasieks stiprj, ne mazesnj uz nurodytg lenteléje.

Lentelé 8. Maziausias leistinas betoniniy konstrukcijy stipris

Gaminio maziausias stipris % nuo reikalingo pagal projekta, kai
Konstrukeija lauko temperatura
Teigiama Neigiama

Betoniné 50 70
Nejtempto gelzbetonio (krastinés

atramos, guleksniy, pereinamy ir

perdangos ploks¢iy 70 80
sumonolitinimas, Salitil¢io

ploks¢iy sumonolitinimas)

GelZzbetoniniai poliai 100 100
Slaity tvirtinimo elementai 70 100

3.9.6 Betonavimas karstoje aplinkoje

Vykdant betonavimo darbus, kai aplinkos temperatiira yra aukstesné kaip 25°C ir santykiné drégmé Zemesné
nei 50%, turi biiti naudojami greitai kietéjantys portlandcemenciai, kuriy stiprio klasé 1,5 karto aukstesné uz
projektine betono klasg.

Betono misinio temperatira, betonuojant konstrukcijas, kuriy pavir§iaus modulis M>3, neturi virsyti 35°C.
Betonuojant karstoje aplinkoje betono struktiiros formavimosi proceso priezitrg reikia pradéti tuoj po
betonavimo ir vykdyti kol betonas pasieks 70% projektinio stiprio.

3.10 Betono gamybos ir jrengimo kontrolé

Betono kokybé turi biiti kontroliuojama tiek gaminant misinj, tiek konstrukcijose, kai miSinys sukietéjes.
vartojamy medziagy sudétis atitikty LST EN 206 reikalavimus ir kad betono misiniai buty iSbandomi pagal
projekte nurodytus standartus. Nustatytos sutankinto betono miSinio savybés — plastiSkumas (kugio
nusédimas), slankumas, sutankinimo laipsnis, tankis, konsistencija, oro kiekis, stipris gniuzdant, vandens
laidumo rodiklis, atsparumas $aléiui — atitikty standarty reikalavimus.

Bandymy rezultatai turi bati suraSomi | atitinkamus zurnalus, kuriuos patikrina Techniniai prizitirétojai, jei
reikia, imdami pavyzdzius kontroliniams bandymams.

Imtys bandiniy sekoms, tikrinant monolitinio betono stiprj, turi biiti imamos i§ klojamo betono misinio viety.

Lentelé 9. Im¢iy normos arba konstrukceijy kiekis monolitiniy konstrukcijy betono
stiprio patikrai
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Monolitiniy
konstrukcijy medziaga

Tikrinamy betono miSinio partijy
taris arba konstrukcijy kiekis

Betono miSinio im¢iy paémimo normos
arba kontroliuojamy partijoje
konstrukciju kiekis

Monolitinis betonas Ne didesnis kaip per vieng para
pagamintas betono miSinio turis arba

konstrukcijy kiekis.

Ne maziau kaip viena imtis:

per pamaing;

i$ kiekvieny 250m? betono misinio;

i§ kiekvienos konstrukcijos, vieno bloko
arba grupés elementy, betonuojamy be
pertraukos;

Monolitinis gelzbetonis |Ne didesnis kaip per vieng para
pagamintas betono miSinio tiris arba

konstrukcijy kiekis.

Ne maziau kaip viena imtis:

per pamaina;

i$ kiekvieny 50m?* betono misinio;

i§ kiekvienos konstrukcijos, vieno bloko
arba grupés elementy, betonuojamy be
pertraukos;

Betonas po vandeniu Ne didesnis betono miSinio tiiris, kaip

suklojamas per vieng parg

Ne maziau kaip viena imtis per pamaing
ir viena imtis i$ kiekvieny 50 m3 betono
misinio, suklojamo j kiekvieng kevala
arba atskiros atramos pamats.

3.11 Leistini nuokrypiai

Lentelé 10. Surenkamy betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektiniy matmeny

leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai

Leistini nuokrypiai,

isilginés asies iskrypis;

mm
Atramy, atramy blokai:

- aukstis; +5

- kiti matmenys; +10

- kontiiriniy ir H pavidalo bloky galy plokstumy nelygumas; +5
Perdangy konstrukcijos, jy blokai, iSskyrus sudurtines konstrukcijas:

- ilgis; +20; -10

- aukstis bet kuriame pjivyje; +15;-10

- didziausias plotis; +10

- kiti matmenys; +5

0,001 tarpatramio

ilgio, bet <30

Statybinés pakylos ordinaciy nuokrypiai, remiant pagal projekting schema, kai
ordinatés:

- <50mm; +5

- > 50mm; +10%
Tiests elementai (iSskyrus polius):

- ilgis; +15;-10
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Tikrinamieji dydziai

Leistini nuokrypiai,
mm

- skersiniai matmenys;

+0,02 skerspjiivio

krastinés, bet <+20; -5

- atraminiy ploksciy iSkrypis

- iskrypis; 0,002 ilgio, bet <20
Plokstés:

— storis 12 cm ir mazesnis; +5

- storis didesnis uz 12 c¢cm; +10; -5

- ilgis ir plotis; +10

ey . 0,001 didziausio

- pavirSiaus iSkrypis; matmens
Visy konstrukeijy:

— armatiros iSkySy asiy padétis; +5

- uzdary kanaly skersmuo; +5;-2

- uzdary kanaly iSdéstymas; +2

0,002 atraminés
plokstés ilgio (plocio)

Lentelé 11. Monolitiniy betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukeijy jrengimo leistini

nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai

Leistini nuokrypiai,

mm
ASiy plane nuokrypis zyméty asiy atzvilgiu +25
Matmenys plane (atviroje pamaty duobéje) +50
§0n'iniuf p'avir§i.q a‘rba ju sankirtos linijos nuokrypis nuo vertikalés arba nuo pavirsiy +90
projektinio polinkio
Vietiniai pavir$iy nuokrypiai, matuojant dviejy metry ilgio liniuote +5
Uzbetonuoty atramy asiy nuokrypis nuzymeéty asiy plane atzvilgiu:

— pamato pavirsiuje; +10

— posantvarinéje dalyje arba atraminiuose paduose;

0,004 atramos aukscio,
bet <50

Atramy matmenys plane auk$¢iau pamato pavirSiaus

+20

Atramy Soniniai pavir$iai arba jy susikirtimo linijos

0,002 aukscio, bet <25

Uzbetonuoty perdangy asiy poslinkis nuzyméty asiy plane atzvilgiu:

— perdangy arba jy sijy (skliauty) isilginiy asiy;

0,0005 perdangos,

bet <50

— perdangy atraminiy sijy (atraminiy mazgy); 15
Soniniai pavirsiai arba jy susikirtimo linijos projektiniy nuolydziy arba vertikalumo
atzvilgiu:

— sijiniy ir arkiniy perdangy skerspjiivis bet kurioje vietoje; +10
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Tikrinamieji dydziai Leistini l'l‘l‘:l‘:k"ypiai’
- virSarkiniy sienuciy, diafragmuy, statramsciy ir kolony; 0,002 aukscio, bet <20
Atraminiy aiksteliy arba atraminiy pady pavirsiy altitudés +5
Atraminiy aiksteliy (vienoje atramoje) altitudziy skirtumas +5

3.12 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

LST 1428.4

LST 1428.5

LST 1476.7

LST 1635

LST EN 206

LST EN 934-1

LST EN 1008

LST EN 12390-1

LST EN 12390-2

LST EN 12390-3

LST EN 12390-4

LST EN 12504-1

LST EN 12504-2

LST EN 13369

Betonas. Bandymo metodai. Betono misinio stabilumo nustatymas.

Betonas. Bandymo metodai. Betono miSinio temperatiros
nustatymas.

Betono ir skiedinio uzpildai. Bandymo metodai. Stiprumo
nustatymas.

Vandens ir cemento santykio betono miSinyje nustatymas (CR
13902:2000)

Betonas. 1 dalis. Techniniai reikalavimai, savybés, gamyba ir
atitiktis.

Betono, statybinio ir injekcinio skiedinio jmaiSiniai priedai. 1 dalis.
Bendrieji reikalavimai

Vanduo betonui. Techniniai vandens éminiy émimo, bandymo ir
tinkamumo reikalavimai, jskaitant grgzinamg i§ gamybos betono
pramongje vandenj, pakartotinai naudojama betono misiniui ruosti

Sukietéjusio betono bandymai. 1 dalis. Pavidalas, matmenys ir kiti
bandiniy bei liejimo formy reikalavimai

Sukietéjusio betono bandymai. 2 dalis. Bandiniy pagaminimas ir
kietinimas stipriui nustatyti.

Sukietéjusio betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo stipris

Betono bandymas. 4 dalis. Stipris gniuzdant. Bandymo masiny
techniniai reikalavimai.

Betono bandymas konstrukcijose. 1 dalis. Kernai. Eminiy émimas,
apzior¢jimas ir bandymai gniuzdant.

Betono bandymas konstrukcijose. 2 dalis. Neardomieji bandymai.
AtSokimo dydZzio nustatymas.

Bendrosios surenkamy betoniniy gaminiy taisyklés
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4. NEJITEMPTU KONSTRUKCIJU ARMAVIMAS

4.1 Apimtis

Si TS dalis apima nejtempta armatiira, nejtemptos armatiiros gaminiy paruodima, transportavima, sudéjima j
klojinius, leistinus nuokrypius, bandymus ir kokybés uztikrinima.

4.2 Nejtemptas armatirinis plienas

Gelzbetoninéms konstrukcijoms armuoti turi biiti naudojamas suvirinamasis armatiirinis plienas
vadovaujantis standarto LST EN 10080 reikalavimy.

Statiniy laikanciy gelzbetoniniy konstrukcijy, kurias veikia automobiliy transporto apkrovos, armavimui turi
biiti naudojamas ne mazesnés nei B klasés armatiirinis plienas, kurio tagsumas A=(f/f;)« > 1,08. Kitose
gelzbetoninése konstrukcijose gali biiti naudojamas A klasés armatiirinis plienas, kurio tagsumas k=(f/f;)x >
1,05.

Armatirinio plieno laikanc¢ioms konstrukcijoms armuoti stipris pagal takumo ribg turi biti intervale f=(400
+600) MPa.

4.3 Gaminiai i§ armatiirinio plieno

Konstrukeijy armavimo elementai (atskiri strypai, lankstiniai, tinklai, erdviniai strypynai) gaminami
statybvietéje arba uzsakomi pagaminti specializuotose armatiriniuose cechuose pagal techninio darbo
projekto brézinius, nevirsijant leistiny nuokrypiy.

Lenkiamiems gaminiams tam, kad armatiira nebiity pazeista bitina vadovautis standarto LST EN 1992-1-1
nurodymais.

Lentelé 12. Maziausias lenkimo kais¢io skersmuo, kad armattra nebiity pazeista
(pagal LST EN 1992-1-1)

Strypo skersmuo Linkiy, kabliy ir kilpy maziausias lenkimo kais$¢io skersmuo
d <16 mm 4d
d>16 mm 7d

4.4 Tiekimas ir sandéliavimas

Armatiirinio plieno gaminiai bei armatiirinis plienas turi buti apsaugotas nuo pazeidimy transportuojant,
sandéliuojant, klojant j klojinius iki betonavimo. Statybvietéje jis turi buti apsaugotas nuo uzterSimo,
pazeidimo ir atsitiktinio jvairiy markiy ir skersmens strypy sumaiSymo.

4.5 Darby vykdymas

4.5.1 Bendri nurodymai

Armavimui turi buti naudojami tiesiis armatiirinio plieno strypai. Armatirinis plienas, tiekiamas susuktas |
ritinius, iStiesinamas tokiu budu, kad buty iSvengta mechaniniy savybiy pablogéjimo ir pavirSiaus
deformacijy, kas gali sukelti matmeny pasikeitimus, virSijancius leistinus nuokrypius.

Draudziama naudoti armattirinj pliena, neturintj gamintojo sertifikato. Be projekto rengéjy ir Uzsakovo
sutikimo Rangovui draudziama pakeisti armatiiros klase, grupe, kategorija arba dalinai pakeisti projekte
nurodyta konstrukcija. Leistini projekto rengéjy pakeitimai turi buti jrasSyti darbo bréziniuose ir Statybos
darby Zurnale.

4.5.2 Sudéjimas j klojinius ir patikrinimas

Armatiiros strypy ir gaminiy sudéjimas j klojinius turi bati atliekamas taip, kad biity iSvengta nuolatinio
armatiiros strypy deformavimo, buity nepazeistos suvirintos sitilés ir visas armavimo elementas. Armatiiros
atskiri strypai bei lankstiniai fiksuojami formoje suri§imo budu, iSskyrus tokias vietas, kur suriSimas
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akivaizdziai nejmanomas. Armatiiros fiksavimas virinant netaikomas tais atvejais, kai dél padidéjusios
temperatiiros gali atsirasti izoliacijos, dangy ir panasis pazeidimai.

Pries betonuojant, kiekvieno plieninio armattros strypo pavirSius turi biiti natiiraliai §varus, be gamykliniy
nuodegy, purvo, sukietéjusio cemento miSinio ar kity terSaly. Dedant j klojinius, pagal brézinius
patikrinamas armatiiros strypy skersmuo, strypy skaicius bei forma ir apsauginis betono sluoksnis.

tikrina ir priima j monolitines gelzbetonines konstrukcijas armatiirg. Armatiiros priémimo rezultatai
uzfiksuojami paslépty darby aktuose.

4.5.3 Strypy uzleidimas ir sudirimas

Nejtemtosios armattiros virintiniai ir riStieji strypynai ir tinklai gali baiti jungiami uzleidimo biidu pagal LST
EN 1992-1-1, virinant sandiirine sitle su padéklu pagal LST EN ISO 17660-1 arba uzsriegiant movomis
pagal LST ISO 15835-1.

4.6 Leistini nuokrypiai

Lentelé 13. Armattriniy gaminiy — strypy, lankstiniy, tinkly ir erdviniy strypyny
leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai Leistini :::::kryp iai,

Kerpant atskirus strypus +10
Strypy atlenkimo viety nuokrypis (d- strypo skersmuo) +2d
Ploks¢iyjy virintiniy tinkly:

- ilgis ir plotis; maks(£25; 0,5%)

— atstumai tarp strypy centry iSilgine ir skersine kryptimis; maks(+15; 7,5%)
Ploks¢éiy tinkly islinkis i$ horizontaliosios plokStumos, kai strypy skersmuo:

- <12 mm; 10

- >12mm + <25 mm; 15

- >25mm + <40mm,; 20
Erdviniy strypyny ilgis:

- <50m; +40

- >5,0m; +0,8 %
Atstumai tarp atskiry pagrindinés armatiiros erdviniuose strypynuose, kai strypy
skersmuo d < 40mm +0,5d
Atstumai tarp skersiniy strypy (apkaby) virintinuose erdviniuose strypynuose, +10
Strypy (d- strypo skersmuo) virintinése sandiirose antdékly ilgis +0,5d
Strypy (d- strypo skersmuo) asiy poslinkis, kai suvirinta:

- voneléje; 0,05d

- naudojant apvalius antdéklus; 0,1d

- kontaktiniu budu; 0,1d
Sandiiry Soniniy sitilliy matmenys (d- strypo skersmuo):

- ilgis; +0,5d
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Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai,
mm
- plotis; +0,15d
Nejvirinimo gylis suduriamuose strypuose (d- strypo skersmuo), kai jy skersmuo 0.1d
<40 mm arba kai sudurtinés sandiiros suvirinamos daugiasluoksniskai ’

Lentelé 14. Atskiry strypy, plokséiy tinkly ir erdviniy strypyny montavimo leistini

nuokrypiai
Tikrinamieji dydziai Leistini :::::kryp iai,

Atstumas tarp atskiry pagrindinés armattiros strypy:

— kolonose, sijose, arkose; +10

— plokstése, sienutése ir pamatuose po karkasinémis konstrukcijomis; +20

- masyviose konstrukcijose; +30
Atstumas tarp armatiiros eiliy vertikalia kryptimi:

— storesné uz 1m konstrukcijose ir pamatuose; +20

— storesnése uz 100mm sijose, arkose ir plokstése; +5

- plonesnése uz 100mm plokstése; +3
Atstumas tarp sijy ir kolony apkaby bei tarp armatiiros strypyny rysiy +10
Atstumas tarp vienos eilés pagalbinés armatiiros strypy:

- plokstése, sienutése ir pamatuose po karkasinémis konstrukcijomis; +20

- masyviose konstrukcijose +30
Apkgbq ié.déstyr'no neatitiktis vertikalés qrba horizontalés atzvilgiu (iSskyrus 410
atvejus, kai pasviros apkabos numatytos projekte)
Strypy asiy nesutaptis suduriamy virintiniy karkasy galuose, kai strypy skersmuo 45
<40mm
Strypy sandtiry padéties neatitiktis elemento ilgio atzvilgiu:

— karkasuose ir plonasienése konstrukcijose; +20

— masyviose konstrukcijose; +40
Masyviy konstrukeijy armatiiros elementy padéties neatitiktis projektinei:

- plane; 40

- pagal aukstj; +20

4.7 Bandymai ir kokybés uztikrinimas

4.7.1 Bandymo metodai

Atskiry armatiiros strypy ar suvirinty gaminiy atitikties jvertinimas turi bati atliktas vadovaujantis standarto
LST EN 10080 reikalavimais. Eksploataciniy savybiy patikrinimui turi biiti taikomi bandymo metodai.
Armatiriniai strypai, ritiniai ir i§vejami gaminiai turi btti bandomi pagal standarto LST EN ISO 15630-1
reikalavimus.
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Suvirinti armatiiriniai gaminiai turi biiti bandomi pagal atitinkamy standarty LST EN ISO 15630-2, LST EN
ISO 17660-1 ir/ar LST EN ISO 17660-2 reikalavimus.

4.7.2 Bandymuy rezultatai

Jei standartiniy savybiy rezultatai rodo, kad gaminiai neatitinka reikalavimy, tuomet patvirtinimas, kad
gaminiai gaminami pagal standarta LST EN 10080 gamintojui neturi buti iSduotas. Gamintojas turi imtis
atitinkamy priemoniy, kad istaisyty pastebétus trukumus.

4.7.3 Kokybés uztikrinimas

Tikrinant vizualiai armatiirinio plieno kokybe neturi bti:
e jtrikiy, pertempimo ar profiliavimo zymiy, iSdauzy, vietiniy pazaidy briaunose, vietinio ir bendro
kreivumo, nuokrypiy nuo projektiniy matmeny;
e pazeistas korozijos daugiau nei 5% skerspjuvio ploto;
Armatirinio plieno ir/ar gaminio kokybé patvirtinama dokumentu, vadovaujantis vizualine armatiirinio
plieno apzitira ir eksploataciniy savybiy deklaracija, kurioje turi biiti deklaruojamos eksploatacinés savybés
tenkinancios atitinkamus standartus.

4.8 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

Gelzbetoninés konstrukcijos. Neardomieji bandymai. Armattros
LST 1512.1 apsauginio sluoksnio storio, armatiiros skersmens ir jos iSdéstymo
nustatymas magnetiniu metodu.

Armaturinis plienas. Suvirinamasis armattrinis plienas. Bendrieji
dalykai

Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 1 dalis.
Armatiriniai strypai, valcuotoji viela ir viela (ISO 15630-1)

LST EN 10080

LST EN ISO 15630-1

Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 2 dalis.

LSTENISO 15630-2 Suvirinti gaminiai (ISO 15630-2)

Plienai betonui armuoti. Armatirinés jungiamosios movos, skirtos
LST ISO 15835-1 strypams mechaniskai sudurti. 1 dalis. Reikalavimai (tapatus I1SO
1535-1)

Suvirinimas.  Armatiirinio  plieno  suvirinimas. 1  dalis.

LSTENISO 17660-1 Apkraunamosios suvirintosios jungtys (ISO 17660-1)

Suvirinimas.  Armatiirinio  plieno  suvirinimas. 2  dalis.

LSTENISO 17660-2 Neapkraunamosios suvirintosios jungtys (ISO 17660-2)
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5. PLIENINES KONSTRUKCIJOS

5.1 Apimtis

Si TS dalis apima plieniniy konstrukcijy paruosima gamybai, tiekima, transportavima, sandéliavima,
gamyba, kokybés kontrole ir statyba.

5.2 Tiekimo apimtys

Pagal Sig dalj Rangovas pristato medziagas, masinas, jrangg ir darbo jéga, o taip pat atlieka darbus, susijusius
su Sios dalies medziaga, projektine dokumentacija bei galiojanciais standartais.

5.3 Kvalifikacija

Plieno konstrukcijas turi paruosti, pagaminti ir sumontuoti patyr¢ Rangovai, turintys reikalingas masinas,
jrangg ir reikiamos kvalifikacijos darbo jéga. Rangovas ir/arba rangovo samdomas darbuotojas turi
dokumentu (Lietuvos respublikoje galiojanciy jstatymy, normy ir taisykliy tvarka) patvirtinti savo profesinj
patyrimg ir/arba teis¢ vykdyti sutartyje numatyta veikla.

Rangovas, atsakingas uz darby atlikimg, turi bati tinkamo issilavinimo, profesinés patirties, gerai pasiruoses
numatytiems darby metodams. Rangovas arba jo kvalifikuotas pavaduotojas turi biiti statybvietéje Siy darby
atlikimo metu.

5.4 Medziagos

Visos medziagos ir jy gaminiai privalo atitikti Lietuvos standarty keliamus reikalavimus bei turéti CE
Zenklinimg. Naudojamo plieno markés turi atitikti LST EN 10027-1 Zyméjima.

5.4.1 Plienas laikan¢ioms konstrukcijoms
Lakstinis plienas

Konkreciy konstrukeijy lakstinio plieno markés pagal LST EN 10027-1 nurodomos projekte.

Naudojamas karstai valcuotas konstrukcinis lakstinis plienas pagal LST EN 10025-2, 10025-3, 10025-
4, 10025-5 . Lakstinio plieno pavirsiaus kokybeés klasé B, poklasis 3 pagal LST EN 10163-1 ir LST EN
10163-2. Lakstinio plieno matmeny ir formos nuokrypiy klasé B, lygumo klas¢ N pagal LST EN 10029.
Lakstinis plienas turi atitikti klase S1 pagal LST EN 10160. Lakstiniui plienui taikomos deformacijy
statmenai gaminio pavirSiui savybés pagal LST EN 10164. Savybés pagal LST EN 10164 nurodomos
projekte.

Atviri plieniniai profiliai

Konkre¢iy konstrukcijy atviry profiliy plieno markés pagal LST EN 10027-1 nurodomos projekte.
Naudojami karstai valcuoti plieniniai profiliai pagal LST EN 10025-2, 10025-3, 10025-4, 10025-5 . Plieno
profiliy pavirsiaus kokybés klasé D, poklasis 3 pagal LST EN 10163-1 ir LST EN 10163-3. Atviry plieniniy
profiliy matmeny, masés ir formos nuokrypos pagal LST EN 10024; LST EN 10034; LST EN 10279.

UZdari plieniniai profiliai

Konkrec¢iy konstrukcijy uzdary profiliy plieno markés pagal LST EN 10027-1 nurodomos projekte.
Naudojami karstai formuoti plieniniai profiliai pagal LST EN 10210-1. Profiliy pavirsiaus kokybés klasé¢ D,
poklasis 3 pagal LST EN 10163-1 ir LST EN 10163-3. Pieniniy profiliy matmenys, svoris ir forma pagal
LST EN 10210-2.

5.4.2 Plienas nelaikancioms konstrukcijoms

Konstrukcijoms kurias neveikia tiesiogiai automobilinés apkrovos, pvz.: turéklams, aptvérimams,
pakabinimams gali buiti naudojamas karStai valcuotas konstrukcinis lakstinis plienas ir/ar atviri plieniniai
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profiliai pagal LST EN 10025-2, karstai arba Saltai formuoti uzdari plieniniai profiliai pagal LST EN 10210-
1 ir/ar LST EN 10219-1. Naudojamo plieno takumo riba neturi biiti mazesné nei nurodyta standarte pagal
LST EN 10025-2 plieno klasei S235.

5.4.3 Neriudijantis plienas

Konstrukcijoms gaminamoms i§ neriidijan¢io plieno naudojamas austenitinis statybinis neraidijantis
plienas 1.4301 klasés pagal LST EN 10088-1. Plieno laksty techninés tiekimo salygos pagal LST EN 10088-
2, strypy ir profiliuo¢iy — pagal LST EN 10088-3. Karstai valcuoto lakstinio plieno pavirSiaus kokybés klasé
B, poklasis 3 pagal LST EN 10163-2:2005. Nertadijancio plieno konstrukcijy gamyba vykdoma pagal LST
EN 1090.

5.4.4 Suvirinimo medzZiagos

Visos suvirinimui naudojamos medziagos turi atitikti LST EN 13479 reikalavimus. Suvirinamas metalas ir
sitilés metalas turi turéti suderinamas chemines ir mechanines savybes. Suvirinimui turi biiti naudojamos
medziagos, kurios uZztikrina ne mazesnius suvirinimo siiiliy skai¢iuojamuosius stiprumus nei jungiamo
metalo ir uztikrinti ne didesnj kaip 10ml/100g vandenilio kiekj suvirinimo sitléje. Konkrecios suvirinimo
medziagos ir jas apibréziantys standartai nurodomi Rangovo paruostose suvirinimo procediiry aprasuose.

5.4.5 Variztai, verzlés, poverzlés

Kerpamose ir/ar tempiamose jungtyse naudojami nejtempiamy varzty, verzliy ir poverzliy rinkiniai privalo
atitikti LST EN 15048-1 ir LST EN 15048-2 reikalavimus.

Kerpamose neslankiose jungtyse (pagal LST EN 1090-2) naudojami jtempiami stiprieji 8.8 ir/ar 10.9
kokybés klasés HV tipo varztai. [tempiami varZtai, verzlés ir poverzlés turi atitikti LST EN 14399-1
reikalavimus. HV tipo jtempiamy varzty ir verzliy rinkiniai pagal LST EN 14399-4, poverzlés pagal LST EN
14399-6.

Varztai, verzlés ir poverzlés turi buti karstai cinkuotos pagal LST EN ISO 10684 reikalavimus.

5.4.6 Varztai konsoléms ir turéklams

Varzty jungtys kerpamosios-tempiamosios. Varztai uzverziami normalaus dydzio raktu pilna jéga.
Antivibraciniams atsiverzimo efektams suvaldyti naudojamos kontraverzlés. Naudojami 8.8 k.kl. varztai.

5.4.7 Tiekimas, kontrolé ir sandéliavimas

Plienas ir jo gaminiai tiekiami vadovaujantis bendryjy techninio tiekimo salygy pagal LST EN 10021.
Lakstinis plienas, atviri ir uzdari plieniniai profiliai turi buti tiekiami su 3.1 tipo kokybés kontrolés sertifikatu
pagal LST EN 10204.

Suvirinimo metalas (sitilés uzpildas) tiekiamas su 3.1 tipo kokybés kontrolés sertifikatu pagal LST EN 10204
nurodant visus legiruojancius priedus.

Varztai, verzlés ir poverzlés turi buti tiekiamos komplektais su 2.2 tipo kokybés kontrolés sertifikatu pagal
LST EN 10204.

Medziagos ir jy gaminiai transportuojant, sandéliuojant turi biiti apsaugoti nuo pazeidimy, uzter§imo bei
neigiamo atmosferos poveikio. Suvirinimo medziagos sandéliuojamos vadovaujantis gamintojo/tiekéjo
instrukcijy.

Rangovas privalo atlikti tiekiamy medziagy ir jy gaminiy patikra pagal specifikacijose nurodytus
reikalavimus. Taip pat jsitikinti medziagy tinkamumu suvirinimui, ty. gauti i§ gamintojy / tiekéjy
dokumentacijg patvirtinancia tiekiamy medziagy tinkamuma suvirinimui.

Visos medziagos ir jy gaminiai gamintojy/tiekéjy turi biitj aiskiai suzymétos ir transportuojamos,
sandéliuojamos tokiu budu, kad $i informacija nebtity pazeista, biity lengvai patikrinama.

5.5 Gamyba

5.5.1 Bendrieji nurodymai
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Pries pradedant plieniniy konstrukcijy gamybos darbus, Rangovas pateikia sitlomy plieno ruosimo,
fiksavimo metody ir mechanizmy technologines sglygas, kokybés bandymy rezultatus, sertifikatus, tikrinimo
ir darby priémimo metodus. Papildomai Rangovas pateikia leistiny nuokrypiy ir personalo atsakomybés
aprasSus. Rangovas pateikia informacija apie kokybe uztikrinancia sistema ir matavimo prietaisy sertifikatus.
Plieninés konstrukcijos gaminamos gamykloje vadovaujantis techninio darbo projekto, techniniy
specifikacijy nurodymy bei LST EN 1090-2 ir ST 8871063.05 reikalavimy jei nenurodyta kitaip. Jei LST EN
1090-2 ir ST 8871063.05 reikalavimai kertasi, pirmenybé teikiama ST 8871063.05. Plieniniy konstrukcijy
gamybai taikomi reikalavimai, jy apimtis ir metodai apibréziami nurodant gamybos vykdymo klase pagal
LST EN 1090-2.

Laikanciy konstrukcijy (perdangos konstrukcijos) gamybos vykdymo klasé EXC3 pagal LST EN 1090-2.
Nelaikanc¢iy elementy (turéklai, aptvérimai, pakabinimo elementai) vykdymo klasé EXC2 pagal LST EN
1090-2.

Plieniniai perdangos elementai ruo$iami ir gaminami atsizvelgiant j statybine pakyla, kuri nurodoma
techniniame darbo projekte. Visi plieniniy konstrukcijy elementai gaminami atsizvelgiant j tai, kad aplinkos
vidutiné temperatiira statybos metu +10°C.

5.5.2 Medziagy apdirbimas

Plieniniy laksty ir profiliy lenkimai ir tiesinimai atliekami kastuoju biidu. Pjaustymas — dujiniais pjovikliais
arba mechaninémis pjovimo priemonémis. Briauny, iSoriniy pavirsiy ir skyliy netolygumai ir Serpetojimai
turi buiti paSalinti lyginant, frezuojant ir Slifuojant. Visos nevirinamos briaunos turi bati suapvalintos 2mm
spinduliu.

5.5.3 Suvirinimas

Rangovas privalo turéti suvirinimo darby kokybés kontrolés sistema, kuri tenkinty LST EN ISO 3834
reikalavimus. Suvirintojai privalo buti sertifikuoti pagal LST EN ISO 9606-1 ir LST EN ISO 14732.
Kiekvienai suvirinimo operacijai turi biiti paruosti suvirinimo procediry aprasai pagal LST EN ISO 15609-1
ir paruosti technologiniai suvirinimo procediiry patvirtinimo protokolai pagal LST EN ISO 15614-1. Briauny
jungciy paruosimas turi biiti atliekamas pagal LST EN ISO 9692-1 ir LST EN ISO 9692-2.
Suvirinimas turi buti atlieckamas pagal gerai kontroliuojama technologija, kuri uztikrinty reikalingus
suvirinimo sitiliy matmenis ir mechaninius suvirinto sujungimo parametrus. Suvirinimo siiilé ir artimiausia
zona (jei projekte kitaip nenurodyta) turi tenkinti Siuos rodiklius:

- kietumas — matuojant Briunelio vienetais, ne didesnis 330BH;

- stiprumas — ne maziau kaip virinamo metalo stiprumas;

- santykinis pailgéjimas — ne maziau kaip 20% ;

- smiiginis tgsumas prie -20°C — ne maziau kaip 27J.
EXC2 klasés gaminiams suvirinimo darby kokybés lygmuo C pagal LST EN ISO 5817.
Suvirinimo proceso metu virinimo deformacijos turi biiti suvaldytos taip, kad konstrukciniy elementy forma
atitiktu projekting leistiny nuokrypy ribose. Suvirinimas negalimas aplinkos temperattrai esant Zemiau +
5°C.

5.5.4 Suvirinimo siiiliy kontrolé

Neardomoji sitiliy kontrolé turi biiti atlikta ne anks¢iau kaip per 24 valandas nuo suvirinimo darby pabaigos.
Bendri neardomosios kontrolés reikalavimai nurodyti LST EN ISO 17635.

Visy suvirinimo sitiliy vizualiné kontrolé atliekama 100% pagal LST EN ISO 17637. Sitliy tikrinimas RT
(radiografiniai bandymai pagal LST EN ISO 17636, klas¢ B; bandymy jvertinimai pagal LST EN 12517
SP2) arba UT (ultragarsiniai bandymai pagal LST EN ISO 17640, klasé¢ B; bandymy jvertinimai pagal LST
EN ISO 11666 lygmuo B, UT nustatymai pagal LST EN ISO 23279) metodais.

Sitliy tikrinimas MT (magnetinés defektoskopijos bandymai pagal LST EN ISO 17638; bandymy
jivertinimai pagal LST EN ISO 23278, lygmuo 1) metodu.

Uzdari profiliai, kuriy vidinio pavirSiaus nejmanoma padengti antikorozine danga, turi biiti uzvirinami
sandariai. Sunkiai prieinamose vietose, kuriose néra galimybiy atlikti UT tikrinimo, reikia atlikti MT
tikrinima.

5.5.5 Varztiniai sujungimai
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Nejtempiamy varztiniy sujungimy skyliy skersmuo turi bati >0,2mm didesnis uz varzto skersmenj, jei
bréziniuose nenurodyta kitaip. [tempiamy varztiniy sujungimy skyliy skersmuo duri biti d+1mm
MI12...M14 varztams, d+2mm M16...M24 varztams ir d+3mm M27 bei didesniems varztams, jei
bréziniuose nenurodyta kitaip. Varztai turi susidéti j junties skyles rankiniu btidu, be smigiy. Poverzlé
dedama ir po verzle ir po varzto galvute. [tempiamy varztiniy sujungimy trinties pavirSiai turi buti paruosti
taip, kad susiglausty visu plotu. Trinties pavirSiai nuvalomi Sa2.5 lygiu pagal LST EN ISO 8501-1 ir
padengiami specialiais apsauginiais dazais priklausomai nuo reikalaujamos trinties pavirSiaus klasés
vadovaujantis 18 lentelés LST EN 1090-2 nurodymais. Trinties pavir§iai nedazomi, saugomi nuo uzter§imo
transportavimo ir sandéliavimo metu. [tempiamy varzty jtempimo jéga nurodoma techniniame darbo
projekte. Itempimo jégos verté uztikrinama naudojant uzsukimo metodus pagal LST EN 14399-2 ir LST EN
1090-2.

5.5.6 Leistini nuokrypiai

Konstrukeijy ir jy elementy geometriniai nukrypimai turi buti standarty LST EN 1090-2 (priedas D) ir ST
8871063.05 leidziamose ribose (Jei LST EN 1090-2 ir ST 8871063.05 reikalavimai kertasi, pirmenybé
teikiama ST 8871063.05). Konstrukcijoms ir jy elementams leidziami klasés 1 funkciniai nukrypimai pagal
LST EN 1090-2. Virinty konstrukciniy elementy matmeny ir formy tolerancijos (kuriy neapima LST EN
1090-2 ir ST 8871063.05) pagal LST EN ISO 13920:

- EXC3 klasés gaminiams — matmeny tolerancijy klasé A, formos tolerancijy klasé F

- EXC2 klasés gaminiams — matmeny tolerancijy klasé B, formos tolerancijy klasé F
Jei nenurodyta kitaip tolerancijy reikalavimai pateikti neapkrautai konstrukcijai prie aplinkos temperattiros
+10°C.

5.5.7 PavirsSiaus paruosimas

5.5.7.1 Dazomi, cinkuojami pavirsiai

Plieno pavirsiai nuriebalinami, nuplaunami Sarminiais plovikliais ir nupilami $variu vandeniu. Chloridy
kiekis plieno pavirsiuje turi biiti ne didesnis kaip 20 mg/m?2 pagal LST EN ISO 8502-6.

Pavirsiai nuvalomi srautiniu abrazyvu iki Sa2.5 klasés pagal LST EN ISO 8501-1. PavirSiaus SiurkStumas
Ry5 turi bati 50-85um (segmentas 3), profilio klas¢ — vidutiné G pagal LST EN ISO 8503-1. Astrios
briaunos ir suvirinimo siiilés suapvalinamos, i§lyginamos vadovaujantis standarto LST EN ISO 12944-3
rekomendacijy.

Po paruosimo pavirSiai jvertinami vizualiai pagal LST EN ISO 8501-1. PavirSiy dulkétumas vertinamas
pagal LST EN ISO 8502-6.

Dazomas pavirsius turi buti be astriy briauny, suvirinimo pursly, plienas negali biiti pazeistas ir t.t.

5.5.7.2 Trinties pavirsiai

Plieno pavirsiai nuriebalinami, nuplaunami Sarminiais plovikliais ir nupilami $variu vandeniu. Chloridu
kiekis plieno pavirsiuje turi biiti ne didesnis kaip 20 mg/m?2 pagal LST EN ISO 8502-6.

Pavirsiai nuvalomi srautiniu abrazyvu iki Sa2.5 klasés pagal LST EN ISO 8501-1. Visi sujungimy pavirsiai
paruos$iami iki B Siurk§tumo klasés pagal LST EN 1090-2.

Po paruosimo pavirSiai jvertinami vizualiai pagal LST EN ISO 8501-1. PavirSiy dulkétumas vertinamas
pagal LST EN ISO 8502-6.

5.5.8 Apsauga nuo korozijos

5.5.8.1 Dazymas

Konkrecios konstrukcijos ar jos dalies dazymo sistema jos ilgaamziskumas ir aplinkos agresyvumo klasé
nurodoma projekte pagal LST EN ISO 12944-5.

Dazymo sistemos tiekéjas privalo pateikti nepriklausomy akredituoty laboratorijy iSvadas, kad dazy sistema
yra tinkama ir jos ilgaamziskumas nurodyto agresyvumo aplinkoje yra ne mazesnis nei reikalaujamas.

Dazy komponenty maiSymo, skiedimo, naudojimo instrukcijas ir rekomendacijas pateikia dazy sistemos
teikéjas.
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Dazymo darbai, jei dazy sistemos tiekéjas nenurodé kitaip, atliekami prie aplinkos temperatiiros ne Zemiau
+5°C ir ne didesnio kaip 80% santykinio drégnumo.

Kiekvienas dazy sistemos sluoksnis turi turéti skirtingus atspalvius.

Dazymo mety turi biiti kontroliuojami drégny dangy sluoksniy storiai. Sausas storis matuojamas visai dazy
sistemai ir kiekvienam sluoksniui atskirai. Dangy storiai matuojami elektromagnetiniu matuokliu pagal LST
ENISO 2178.

Dazy sluoksniy adhezija matuojama dazy sistemai visiskai iSdzidivus ir sukietéjus (rekomenduojama naudoti
bandinj, kuris dazomas lygiagreciai su konstrukcija). Adhezija pagal LST EN ISO 4624 privalo biiti ne

mazesné kaip 5 MPa.

LST EN 1090-2:2008+A1

LST EN 10021

LST EN 10027-1

LST EN 10204

LST EN 15048-1

LST EN 15048-2

LST EN ISO 2178

LST EN ISO 4624

LST EN ISO 8501-1

LST EN ISO 8502-6

LST EN ISO 8503-1

LST EN ISO 10684

LST ENISO 12944-1

LST EN ISO 12944-2

5.6 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

Plieniniy ir aliumininiy konstrukcijy darby atlikimas. 2 dalis. Techniniai
plieniniy konstrukcijy darby atlikimo reikalavimai

Bendrosios plieniniy gaminiy techninio tiekimo salygos

Plieny zyméjimo sistemos. 1 dalis. Plieno markés

Metalo gaminiai. Kontrolés dokumenty tipai

IS anksto nejtempty konstrukciniy varzty rinkiniai. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai

IS anksto nejtempty konstrukciniy varzty rinkiniai. 2 dalis. Tinkamumo
bandymas

Nemagnetinés dangos ant magnetinio pagrindo. Dangy storio matavimas.
Magnetinis metodas (ISO 2178)

Dazai ir lakai. Adhezijos bandymas atpléSiant

Plieninio pagrindo paruos$imas prie§ padengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Regimasis pavirSiaus Svarumo jvertinimas. 1 dalis. Nepadengty
plieniniy pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy visiskai pasalinta
ankstesnioji danga, suriidijimo ir paruosimo laipsniai (ISO 8501-1)

Plieninio pagrindo paruoSimas prie§ padengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Tyrimai pavirSiaus $varumui jvertinti. 6 dalis. Vandenyje tirpiy
terSaly ekstrakcija analizei. Bresle metodas

Plieninio pagrindo paruosimas prie§ dengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Srautinio valymo bidu paruosto plieninio pagrindo Siurk§tumo
charakteristikos. 1 dalis. ISO pavirsiaus profilio komparatoriaus, naudojamo
abrazyvinio srautinio valymo biidu paruoStam pavirSiui jvertinti, techniniai
reikalavimai ir apibréztys (ISO 8503-1)

Tvirtinimo detalés. Lydalinés cinko dangos (ISO 10684)

Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis
dazy sistemomis. 1 dalis. Bendrasis jvadas (ISO 12944-1)

Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis
dazy sistemomis. 2 dalis. Aplinkos klasifikacija (ISO 12944-2)
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6. VANDENS NUVEDIMO SISTEMA

Vandens surinkimo ir nuvedimo sistemos elementai tiekiami tik su gamintojo sertifikatais, kuriuose
nurodomi privalomi gamybos standartai, gaminio paskirtis, medziagy kokybés ir komplektavimo sertifikatai

.....

Vamzdziai pagaminti i§ medziagos (PP blokinio kopolimero), specialiai modifikuotos taip, kad
uztikrinty UV apsauga maziausiai 10 mety (apSvita ~ 700 kLy). Vamzdziy jungtys privalo uztikrinti
hermetiska (0,5 baro) vamzdziy sujungima. Vamzdziy konstrukcija, apskritimo standumas ir tamprumo
modulis turi atitikti EN standartus (LST EN ISO 9969, LST EN ISO 13968).

Techniniai parametrai

Pritaikymas Skirta lietaus vandeniui nuvesti vamzdziy sistemoje, veikiamoje
tiesioginiy saulés spinduliy
Medziaga PP-B stabilizuotas UV radiacijai, taikant 5 % specialaus priedo PE UV

1415 medziagos formulés.

Fizinés savybés

Atsparumas radiacijai Atsparus radiacijai iki > Kly 700 *

Stangrumas (LVS EN ISO 9969) SN 8 (8 kN/m?)

Elastingumas (LVS EN I1SO 13968) | 30 %

Atsparumas smigiams 40 J (5 kg/800 mm) esant -5 °C

Tankumas 900-910 g/cm3

Elastingumo modulis 1500-1850 N/mm?

Atsparumas temperatirai Nuo -40 °C iki +105 °C

Medziaga PP blokinis kopolimeras, UV stabilizuotas
Matmenys

ISorinis diametras, (mm) | @110, @ 160, & 200, @ 250, & 315, @ 400, J 500

6.1 Lauko rieduliai

Lauko rieduliai — nattiraliai gamtoje randami akmenys. Elementy gamyboje naudojami tik granitiniai lauko
rieduliai. Dolomitinius (kalkinius) akmenis naudoti negalima. Lauko rieduliai gali biiti tiekiami tiek i$ fiziniy
tiek i$ juridiniy asmeny. Jokie sertifikavimo dokumentai nereikalingi.

6.1 Lauko rieduliy jrengimas

Lauko rieduliy métinys tai laisvai ir vientisai sudéti (arba sumesti) lauko akmenys. Lauko rieduliy métinys
jrengiamas ant skaldos pagrindo apsaugoto geotekstilés sluoksniu >150g/m 2 . Akmeny métinys gali buti
jrengiamas be pagrindo sluoksniy, jeigu jo jrengimas projekte nurodomas tokiu principu ir kai akmenys
pilami tiesiai j vandenj. Skaldos pagrindo sluoksniai nurodomi projekte. Métiniui naudojami lauko rieduliy
vidutiniai matmenys 20-40 cm dydzio.

Lauko rieduliy latakai ir kiti tvirtinimai jrengiami skiedinyje, tai lauko akmenys, tvarkingai ir be didesniy
negu pusé riedulio dydzio tarpy sudéti cementiniame miro arba betono skiedinyje. Tokie tvirtinimai
jrengiami ant skaldos pagrindo apsaugoto geotekstilés sluoksniu >150g/m 2 . Skaldos pagrindo sluoksniai
nurodomi projekte. Naudojamo betono maksimalus uzpildo daleliy dydis 16 mm. Naudojamo betono klasé
ne mazesné negu C20/25. Naudojamo cementinio miiro skiedinio klasé ne mazesné negu M20. Tokio tipo
tvirtinimams naudojami lauko rieduliy vidutiniai matmenys 10-20 cm dydzio.

Maziausias skaldos daleliy dydis - 11 mm, didziausias - 45 mm.

7. BETONINIU PAVIRSIU APSAUGA

7.1 Apimtis

Si TS dalis apima betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy paruosiamuosius darbus, remontg ir pavirsiy
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padengima apsauginémis dangomis.
7.2 Medziagos

7.2.1 Betono impregnavimas

Betono apsauginé danga turi buti sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-2 reikalavimus, turéti
gamintojo Eksploataciniy Savybiy Deklaracija — originalo kopijg ir vertima lietuviy kalboje. Deklaracijoje
privalo biiti nurodytas betono apsauginés dangos (impregnavimas) tinkamumas remonto Metodui 1.2 ir
tenkinti iSvardintas privalomas savybes bei jy vertes:

Reikalavimai betono apsauginéms dangoms (I), impregnavimas

Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
Isigérimo gylis I klase
Vandens jgeriamumas ir atsparumas Sarmams <10% LST EN 13580:2003
Dziuvimo laikas hidrofobinei impregnacijai II klase LST EN 13579:2003

Apsauginé impregnuojanti danga neturi pakeisti betono tekstiiros ir faktiiros. Apsauginé danga turi
biiti chemiskai suderinta su ,,anti-graffiti“ priemonémis. Impregnuojancios priemonés gali biiti naudojamos
kartu su pigmentais siekiant suteikti betono pavirsiui norimg atspalvj.

7.2.2 Betono dengimas antikoroziniais inhibitoriais
Skystas migruojantis korozijos inhibitorius, tiesiogiai uzteptas ant betono pavirsiaus, apsaugo plieno

armatiiros strypus nuo korozijos ir pailgina betono patvarumg ir tarnavimo trukme agresyvioje aplinkoje.

Ant apdorojamo pavirSiaus neturi buti purvo, dulkiy, riebaly, iSsiskirianciyjy, jis turi buiti visiskai
sausas. Ankstesnes dangas, dazus, apsaugo nuo grafic¢iy dangos likucius bitina visiskai pasalinti mechaniskai
arba nuplaunant (80—150 bar) vandens srove. Pavir$ius turi biiti be jtrikimy ir defekty.

Panaudojus inhibitoriy tolesnis betono pavir§iy remontas turi biiti galimas ne véliau negu po 48
valandy. Inhibitoriy naudoti pagal gamintojo ir tiekéjo nurodymus.

Reikalavimai inhibitoriui

Privalomos savybés

Bespalvis skystis, gaminamas
amino alkoholio ir

[$vaizda T
organofunkciniy junginiy
pagrindu
Sluoksnio dzitivimo laikas 30 min
pH verte 11-14
Naudojimo temperatiira >5°C

Korozijos néra,

Apsauga nuo korozijos, EN 15183 atitinka standarta

10 mm per 2 dienas

Isiskverbimo j betong gylis (mm per dieng) — ne maziau 45 mm per 28 dienas
60 mm per 56 dienas
[Seiga (kg/m 2 ) =>0,5

7.2.3 Gruntu uzpilamy betoniniy pavirsiy hidroizoliacija

Naudojama tepama, purSskiama hidroizoliacija (rekomenduojama naudoti bitumo pagrindo
hidroizoliacija) turi biuti sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-2 reikalavimus, turéti gamintojo
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Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg — originalo kopija ir vertimg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo buti
nurodytas betono apsauginés dangos tinkamumas remonto Metodui 1.3 ir tenkinti i§vardintas privalomas
savybes bei jy vertes.

7.3 Medziagy transportavimas ir sandéliavimas

Betono apsauginiy dangy medziagos transportuojami ir sandélivojami vadovaujantis gamintojy
pateiktomis transportavimo ir sandéliavimo instrukcijomis.

7.4 ParuoSiamieji darbai

7.4.1 PavirSiaus paruosSimas apsauginiy dangy jrengimui

Padengiamo apsauginémis dangomis betono pavir§ius turi buti $varus ir sausas. Valymo biidas
parenkamas atsizvelgiant | apsauginiy dangy jrengimo taisykles ir instrukcijas. Nuvalytas pavirSius turi biti
vienalytis, paSalintos visos buvusios apsauginés dangos, pavirSiuje neturi matytis purvo, dulkiy ar kity
tersaly. Betono pavirSius neturi buti atsisluoksniaves.

7.5 Darby vykdymas

7.5.1 Apsauginiy dangy jrengimas

Apsauginés dangos jrengiamos, jei projekte nenurodyta kitaip, laikantis gamintojo instrukcijy.
8. DEFORMACINIAI PJUVIAI

8.1 Apimtis
Si TS dalis apima vandeniui nelaidziy plieniniy deformacinius pjivius su elastingais intarpais, jy
jrengima ir leistinas nuokrypas.

8.2 Medziagos ir gaminiai

Deformaciniai pjiviai susideda i§ dviejy stacionariy daliy — plieniniy profiliy su privirintomis
inkaravimo kilpomis ir j vidy jmontuojamy elastingy intarpy elementy.

Plieninés konstrukcijos dalies pavirSius turi buiti nuvalomas srautiniu abrazyvu iki Sa2 .5 klasés pagal
LST EN ISO 8501-1. PavirSiaus Siurk$tumas Ry5 turi buti 50-85um (segmentas 3), profilio klasé — vidutiné
(G) pagal LST EN ISO 8503-1. Inkaravimo kilpy suvirinimo kokybé turi tenkinti LST EN ISO 3834-2
reikalavimus. Antikoroziné plieniniy profiliy apsauga turi biiti ne Zemesnés nei C4 klasés pagal LST EN ISO
12944-2. Apsauginés sistemos ilgaamziSkumas aukstas (H — daugiau kaip 15 mety) pagal LST EN ISO
12944-1. Deformaciniy pjuviy elastingi intarpy elementai turi buti atspartis aplinkos, druskingy tirpaly,
Sarminio ir rigstaus vandens poveikiui. Elastingy intarpy reikalavimai turi buti ne Zemesni nei nurodyta ST
8871063.05 37 lenteléje.

8.3 Darbuy atlikimas

Deformaciniai pjuviai turi buti jrengiami vadovaujantis Darbo projekto bréziniais ir gamintojo
pateiktomis jrengimo instrukcijomis taip, kad:

leisty tilto perdangai bei paklotui laisvai deformuotis;

atlaikyty statines bei dinamines apkrovas;

nepraleisty vandens bei purvo ant perdangos, atraminiy guoliy ir atramy;

nesukelty per ja vaziuojanc¢iy automobiliy smiigiy bei triukSmo;

biity saugi eismui, patogi apzitiroms bei pakeitimams.

Lapas | Lapy | Laida
30 31 0

LB24-009-PRA-SK-TS

MB "Lignumbaltica" Vilniaus g. 21-28, Siauliai, tel.: +370 618 06887, el. pastas info@lignumbaltica It
Imonés kodas 304995610, PVM mokétojo kodas LT100012707111
AB SEB Bankas LT967044060008313695



Deformaciniai pjaviai turi biiti apsaugoti nuo suzalojimo vykdant darbus.

8.4 Leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai

Leistinieji nuokrypiai,
mm

Skerspjiivio geometrija

+1mm

Sasuka:
iStiesinto profilio nuokrypis

<0,001 x L, bet ne
daugiau kaip 6mm

iStiesinty ir montavimui paruosty profiliy nuokrypis <0,0003 x L

Tiesumas:
iStiesinto profilio nuokrypis

<0,0017 x L, bet ne
daugiau kaip 10mm

iStiesinty ir montavimui paruosty profiliy nuokrypis <0,00025 x L

8.5 Standartai ir Kkiti normatyviniai statybos techniniai dokumentai

LST EN ISO 3834-2

LST EN ISO 8501-1

LST EN ISO 8503-2

ST 8871063.05

Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 2 dalis. ISsamis
kokybés reikalavimai.

Plieninio pagrindo paruoSimas prie$ padengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Regimasis pavir§iaus §varumo jvertinimas. 1
dalis. Nepadengty plieniniy pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy
visiS8kai paSalinta ankstesnioji danga, suridijimo ir paruoSimo
laipsniai

Plieninio pagrindo paruo$imas prie§ dengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Srautinio valymo budu paruosto plieninio
pagrindo Siurkstumo charakteristikos. 2 dalis. Abrazyvinio srautinio
valymo budu paruosto plieno pavirSiaus profilio klasitfikavimo
metodas. Komparatoriaus naudojimas

Tilty ir viaduky statybos darbai
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Gelezinkelio tilto, kelyje Vilnius - Klaipéda 351+449 km, paprastojo remonto aprasas

Poz. Pavadinimas M ato Kiekis Nuorodaj
vienetas TS
1. ParuoSiamieji darbai
1.1 Augalinio sluoksnio paalinimas t=20 cm, sandéliuojant vietoje m? 48 TS 2 sk.
1.2 Statybvietés jrengimas ir iSardymas kompl. 1 TS 1 sk.
1.3 Menkaver¢iy medziy ir krimy kirtimas/genéjimas m? 15 TS 1 sk.
14 Grunto i§kasimas ir i§vezimas m? 190 TS 2 sk.
1.5 G/b konstrukeijy i§ardymas ir i§vezimas m’ 84 TS 1 sk.
1.6 Plieniniy elementy i§ardymas ir i§veZimas kg 3089 TS 1 sk.
1.7 Gelezinkelio kelio vir§utinés konstrukcijos ardymas ir jrengimas Zr. SGK dalj
2. Atramy remontas
Ramty ir taury pavirSiaus remontas
Atskilusio/atSokusio betono nudauzymas m’ 3 TS 7 sk
Pavir$iaus valymas sméliasrove m? 554 TS 7 sk
2.2 g/;ilg):los armatiiros sméliavimas ir padengimas antikorozine m? 5 TS 7 sk
Betoninio pavir§iaus atstatymas remontiniais R4 mis., t,ie=3 cm m? 27 TS 7 sk
Betoninio pavirSiaus glaistymas remontiniais mi$., t,ic=5 mm m? 109 TS 7 sk
Krastiniy atramy apibetonavimas
Pavir§iy mechaninis pasiurk$tinimas naujo/seno betono salytyje m? 110 TS 4 sk
Lizdy grezimas, @16, L=150 mm vnt. 516 TS 4 sk
73 Lizdy grezimas, @12, L=150 mm vnt. 196 TS 4 sk
’ Inkariné masé 1 9,6 TS 4 sk
Betonas C35/45 m’ 11,91 TS 3 sk
Armattira BS00B kg 1361 TS 4 sk
24 Betoniniy pavir§iy padengimas antikoroziniais inhibitoriais m? 573 TS 7 sk
2.5 Matomy betoniniy pavirSiy padengimas betono impregnantais m? 573 TS 7 sk
2.6 Gruntu uzpilamy bet. pavir§iy padengimas teptine hidroizoliacija 2sl. m? 446 TS 7 sk
27 Atraml% qu[?ylimas ir $laity formavimas gerai sutankintu e 190 TS 2 sk.
drenuojanciu gruntu
3. Perdangos remontas
3.1 G/b perdangy pavirsiy remontas vnt. 5 TS 7 sk
Atskilusio/atSokusio betono nudauzymas m? 1 TS 7 sk
ISorinio pavir§iaus valymas sméliasrove m? 354 TS 7 sk
Matomos armatiiros sméliavimas ir padengimas antikorozine m? 10 TS 7 sk
danga
Betoninio pavirSiaus atstatymas remontiniais R4 mis., t,i«=3 cm m? 18 TS 7 sk
Betoninio pavir§iaus glaistymas remontiniais mis., t,i<=5 mm m? 71 TS 7 sk
3.2 Plieniniy perdangy pavir$iy remontas
Pavir$iaus valymas sméliasrove m? 981 TS 5 sk
Nutriikusiy/jtriikusiy siiiliy pervirinimas, siiilés aukstis a,iq=16 mm m 20 TS 5 sk
Plieniniy pavir§iy dazymas m? 981 TS 5 sk
3.3 Vandens nuvedimo Sulinéliy jrengimas, D160 vnt 48 TS 6 sk
34 Skersiniy deformaciniy pjiiviy jrengimas Vnt/m 4/16,5 TS 8 sk
Lizdy grezimas, @16, L=180 mm Vnt. 84 TS 4 sk
Lizdy grezimas, @16, L=150 mm Vnt. 104 TS 4 sk
Lizdy grezimas, @16, L=100 mm Vnt. 76 TS 4 sk
Lizdy grezimas, @16, L=80 mm Vnt. 72 TS 4 sk
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Inkariné mase 1 8,9 TS 4 sk
Betonas C35/45 m? 1,2 TS 3 sk
Armatiira B500B kg 264 TS 4 sk
3.5 Iilginiy deformaciniy pjliviy jrengimas Vnt/m 2/14,2 TS 8 sk
Neriidijan¢io plieno skardos lankstinys, t=2 mm m? 5,2 TS 5 sk
Vandeniui nelaidi sandarinimo mastika 1 18 TS 7 sk
3.6 | Hidroizoliacijos jrengimas m? 248 TS 7 sk
3.7 Betono islyginamojo sluoksnio jrengimas, C20/25 m? 24 TS 3 sk
3.8 Borteliy paaukstinimas jrengiant nertidijan¢io plieno lankstinj, t=2 2
mm jskaitant tvirtinimo elementus m 66 TS5 sk
4. Kity elementy jrengimas
4.1 Cinkuoty turékly, konsoliy ir kampuociy irengimas, plienas S235 kg 10358 TS 5 sk
42 Cinkuoty groteliy irengimas jskaitant tvirtinimo elementus m? 106 TS 5 sk
43 Sinkasos Slaity tvirtinimas juodZemiu ant antierozinio demblio, m2 430 TS 2 sk
h=100 mm.
Slaity tvirtinimas plytelémis, h=8 cm m? 556 TS 3 sk
4.4 Cementinis C16 klasés miSinys (40 mm) m? 556 TS 3 sk
Smélio-zvyro pagrindo sluoksnis (100 mm) m? 556 TS 2 sk
45 Slaity tvirtinimo blokai m 67 TS 3 sk
' C20/25 XC2 betono pagrindo sluoksnis m? 14 TS 3 sk
46 Gatvés borty 180x30x100 cm jrengimas m 17 TS 3 sk
) C20/25 XC2 betono pagrindo sluoksnis m’ 1,5 TS 3 sk
Atraminiy guoliy remontas
Valymas sméliasrove m? 10 TS 5 sk
4.7 Sutepimas kompl. 1 TS 5 sk
Priverzimas naujais cinkuotais tvirtinimo elementai 8.8 k. kl kg 10 TS 5 sk
Perdazymas m? 10 TS 5 sk
4.8 Vagos tvirtinimas akmeny métiniu m’ 301 TS 6 sk
Priezitros vezimélio remontas
Valymas sméliasrove m? 15 TS 5 sk
49 Sutepimas kompl. 1 TS 5 sk
Atstatomos triikstamos dalys kg 150 TS 5 sk
Perdazomas m? 15 TS 5 sk
Vandens nuvedimo sistemos jrengimas
PP D160 lietvamzdziai m 240 TS 6 sk
G/b dengti latakai m 11 TS 6 sk
4.10 G/b Suliniy komplektai D1000, H=2 m vnt 4 TS 6 sk
G/b istekeéjimo antgaliai vnt 4 TS 6 sk
Betonas C35/45 m’ 1 TS 3 sk
Slaitiniy laipty jrengimas vnt. 4 TS 3 sk
Surenkamas g/b C30/37 m? 5 TS 3 sk
4.11 Cinkuotas S235 plienas kg 165 TS 5 sk
Zvyras 0/32 m’ 8 TS 2 sk
Zemés darbai m’ 19 TS 2 sk
5. Baigiamieji darbai
5.1 Ploty rekultivacija, paskleidziant dirvozemj, h=20 cm ir apséjant Zole m? 181 TS 2 sk
5.2 LO1A Apsauginé juostos montavimas ant perdangos ir laipty m 20 TS 5 sk
. | Lapas | Lapy | Laida
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TECHNINE UZDUOTIS

| DALIS. PIRKIMO OBJEKTO APRASYMAS

1. SAVOKOS

Uzsakovas — AB ,LTG Infra“.

Finansavimo Saltinis — UZsakovo léSos.

Paslaugy teikéjas — Gkio subjektas — fizinis asmuo, privatusis juridinis asmuo, vieSasis juridinis asmuo,
kitos organizacijos ir jy padaliniai ar tokiy asmeny grupé, su kuriuo Pirkéjas/UZzsakovas sudaro Sutart;.
Paslaugos — Sutartyje, jos prieduose, galiojanciuose teisés aktuose numatytos visos paslaugos, kurias
Projektuotojas privalo suteikti vykdydamas Sutart;.

Sutartis — Sutartis, sudaroma tarp Paslaugy teikéjo ir Uzsakovo dél Pirkimo objekto.

Projektas — Uzsakovo pateiktos Projektavimo uzduoties, privalomyjy Projekto rengimo dokumenty
pagrindu ir vadovaujantis normatyviniy statybos techniniy dokumenty reikalavimais bei rastiskais
UzZsakovo ir jo jgalioty asmeny nurodymais Projektuotojo parengtas bei Sutarties ir teisés akty nustatyta
tvarka suderintas Statinio techninis ar techninis darbo projektas, atitinkantis STR 1.04.04:2017 ,Statinio
projektavimas, projekto ekspertizé“ (ar kito galiojancio, jj pakei€ianlio teisés akto) reikalavimus.
Projektuotojo rengiamo Projekto sudétis detalizuojama Sutarties Specialiosiose salygose ir
Projektavimo uzduotyje.

Projektiné dokumentacija — visa dokumentacija, susijusi su Paslaugy teikimu ir suteikty Paslaugy
jgyvendinimu.

Statinys — Projektavimo uzduotyje nurodytas objektas, kurio Projektg pagal Sutartj privalo parengti
Projektuotojas ir kurio statybai Projektuotojas privalo gauti statybg leidZiantj dokumentg jei jj gauti
reikalaujama teisés aktuose.

PIRKIMO OBJEKTAS

Tilto, kelyje Vilnius - Klaipéda 351+449 km, remonto techninio darbo projekto parengimo ir projekto

vykdymo priezitros paslaugos (toliau — Pirkimo objektas).

2.1. Zemés sklypo kadastro numeris ir kadastro vietoves pavadinimas: Nr. 5654/8001:1 Padvariy k.v.(
Registro Nr. 44/884228, Unikalus daikto numeris: 4400-1295-7114), 5654/8001:2 Padvariy k.v.
(Registro Nr. 44/884241, Unikalus daikto numeris: 4400-1295-7303).

2.2, Statinio informacija:

2.2.1. Statinys: Gelezinkelis - Pagrindinis geleZinkelio kelias Vilnius - Klaipéda Nr. |
(unikalus Nr. 5693-2002-9018);
2.2.2. Statinio kategorija: ypatingas;

2.2.3. Statinio grupé: susisiekimo komunikacijos/geleZinkelio kelias/kiti transporto statiniai;
2.2.4. Statybos rasis: nustatoma projektavimo metu;

2.2.5. Statinio artumo gabaritas: S

2.2.6. Gelezinkelio kelio kategorija: /

2.2.7. Gelezinkelio kelio asiné apkrova: 251t (245 kN)
2.2.8. Traukiniy greitis keleiviniy/prekiniy: 140/90 km/h
2.2.9. Pirkimas apima:

2.2.9.1. projektinius pasitlymus ir tyringjimus;



2.2.9.2. projekto parengimg, derinimg (UZsakovo suderinimas, kompetentingy valstybés
institucijy suderinimas, teigiamos bendrosios ir specialiosios ekspertizés iSvados gavimas
(jei taikoma), statybg leidziancio dokumento gavimas (jei taikoma));

2.2.9.3. statinio projekto vykdymo priezidra.

3. PIRKIMO OBJEKTO PRITAIKYMO SRITIS

3.1. Tiekéjas turés parengti statinio remonto Techninj darbo projekta, projekto apimtyje parengti Siuos
sprendinius:

3.1.1.
3.1.2.

3.1.6.
3.1.7.

3.1.8.
3.1.9.

3.1.10.
3.1.11.
3.1.12.
3.1.13.
3.1.14.
3.1.15.
3.1.16.
3.1.17.
3.1.18.
3.1.19.
3.1.20.

3.1.21.

3.1.22.
3.1.23.

3.1.24.
3.1.25.

3.1.26.

3.1.27.

parengti topografine nuotrauka M1:500 su inZineriniais tinklais;

numatyti virSutinés kelio konstrukcijos iSardymg ir atstatymg naujomis/esamomis
medziagomis (pagal poreikj);

numatyti tinkamy tolimesniam naudojimui virSutinés kelio konstrukcijos elementy iSardymag
atskirais elementais ir gragzinima UZsakovui, netinkamy medZiagy utilizavima;

jvertinti galimybe mediniy geleZinkelio pabégiy pakeitimg | gelzbetoninius pabégius
pritaikytus gretkampuogiy tvirtinimui (projektiniy pasitlymy etape);

numatyti gelZbetoninio tilto perdangy ir metalinés sijos balastinio lovio hidroizoliacijos
keitima;

numatyti visy skersiniy ir iSilginiy deformaciniy sidliy keitimg j nelaidzias vandeniui;
numatyti gelZzbetoniniy tilto perdangy ir metalinés sijos balastinio lovio nuoskily ir pazeidimy
remonts;

numatyti g/b sijy ir metalinés sijos balastinio lovio zonoje balasto sulaikymo priemones;
numatyti vandens nuvedimo sistemos remonta/keitima nauja;

numatyti ramty ir tarpiniy atramy betono sluoksnio remontg/atstatyma;

numatyti ramty sparny jrengimg, skaldos balasto uzlaikymui;

jvertinti ir numatyti sprendinius metalinés sijos jtrukimy remontui;

jvertinti ir numatyti g/b sijy ir metalinés sijos dazyma;

numatyti tilto turékly remontg/keitima;

numatyti Salitil€iy g/b plok§€iy keitimg j metalines groteles;

numatyti komunikacijy Saltil€iy panaikinimag;

numatyti netikslingy konstrukciniy metaliniy elementy pasalinimg nuo tarpiniy atramuy;
numatyti tilto apzZitiros veZimeélio remontg

numatyti Slaity remontg, Slaity plyteliy remonta/keitima;

parengti skersinius pjavius susikirtimo su kabeliy linijomis vietose, nurodant gylius bei
atstumus iki kity inZineriniy tinkly;

numatyti signalizacijos, rysiy ir elektros tiekimo kabeliy pernesimag, jgilinima, iSkélimg arba
apsaugojima, jeigu jie pateks j darby zong;

numatyti privaziavimo kelio j statybviete jrengimg (pagal poreikj);

numatyti statybiniy atlieky iSvezimg i$ objekto ir utilizavimg, metalo atlieky grazinimag
Uzsakovui;

numatyti teritorijos sutvarkyma UZsakovo sklypo ribose;

numatyti perdangy tyrimus pagal | ir Il ribinius blvius (Saugos ir tinkamumo ribiniai baviai
vadovaujantis STR 2.05.04:2003 "Poveikiai ir apkrovos");

numatyti tilto statinj ir dinaminj bandymus Rangovui po remonto, kad jvertinti, kaip pasikeité
tilto baklé;

ISmatuoti kelio statinio laikanc&iyjy konstrukcijy deformacijas (jlinkiai, sédimai, poslinkiai,
posvyriai ir kt.);



3.1.28.

3.1.29.

3.1.30.

Pateikti iSvadas dél atitikimo LST EN 1991-2 Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis.
Tilty eismo apkrovos (71 ir SW/2 apkrovy modeliams) kelio statiniy techninés biklés bei
saugios eksploatacijos. Pagal jvertintg esamg konstrukcijy technine bikle nurodyti kokig
maksimalig leidZziama asies (t) ir ekvivalentine (t/m) apkrovg kelio statiniai gali atlaikyti;
Pateikti iSvadas dél statinio atitikimo | ir Il ribiniams blviams (Saugos ir tinkamumo ribiniai
blviai vadovaujantis STR 2.05.04:2003 ,Poveikiai ir apkrovos");

Nurodyti kokie grei€io apribojimai turi bati taikomi AB ,LTG Infra“ eksploatuojamiems
riedmenims vaziuojant per statinj didZiausiu leistinu greiciu atitinkamai gelezinkelio kelio
kategorijai ir maksimaliai apkrovai | a§j 25 t pagal Techninio geleZinkeliy naudojimo
nuostatus:

3.1.30.1. Pagal 3 priede pateiktas lokomotyvy apkrovas;

3.1.30.2. Pagal 4 priede pateiktas vagony apkrovas.

4. REIKALAVIMAI PIRKIMO OBJEKTUI

4.1. TECHNINIAI REIKALAVIMAI PASLAUGOMS:

41.1.

Projekto apimtyje turi bati atlikti visi tyrimai, tiesiogiai ar netiesiogiai galintys turéti jtakos
Projekto sprendiniams ir Projekto apimdiai, jskaitant, tadiau neapsiribojant, geodeziniais
matavimais, geologiniais tyrimais, iSimtos reikalingos saglygos, suderinimai, savivaldos ar kt.
institucijy, juridiniy asmeny, fiziniy asmenu, sklypy savininky ir kt., gauti reikalingi leidimai,
rasytiniai pritarimai remontuoti/rekonstruoti statinj:

4.1.1.1. atlikti statinio ramty ir taury/atramy pamaty saugos/tinkamumo ribiniy baviy
tyrimus/ekspertize;

4.1.1.2. atlikti statinio betoniniy elementy (ramty, taury, atramy, galveny) betono
tyrimus/ekspertize;

4.1.1.3. atlikti statinio atraminiy guoliy, tyrimus/ekspertize;

41.1.4. atlikti statinio metaliniy laikanc&iyjy konstrukcijy deformacijy (jlinkiy, vertikaliy ir
jstrizy plysiy), konstrukcijy rySiy bei jy tvirtinimo detaliy (kniedziy) uztikrinan€iy statinio
erdvinj standuma, metalo laboratoriniy tyrimy analize;

4.1.1.5. atlikti plieniniy perdangy laikomosios galios ir ribiniy baviy tyrimus/ekspertize;
4.1.1.6. atlikti tilto statinius ir dinaminius bandymus, tyrimus/ekspertize;

Projektiniy pasitlymy etape, turi biti pateikti maZiausiai du projektiniai pasitlymai parenkant
statybos ris§j, nurodant ekonominius rodiklius ir technologinius ypatumus (eismo pertrauky
poreikj, darby atlikimo terminus ir kitus rodiklius, kurie UZsakovui leisty jvertinti konkretaus
pasitlymo pasirinkimag);

Techninio darbo projekto sudedamuyjy daliy kiekis ir pavadinimai turi bati suderinti su
UZsakovu projektiniy pasitlymy derinimo etape;

Visi projekte numatyti sprendiniai turi atitikti tokiems sprendiniams taikomus Lietuvos
Respublikoje galiojanciy teises akty reikalavimus;

Numatyti visas reikalingas priemones ir elementus vadovaujantis TR 2.01:2019 ,Automobiliy
keliy ir tuneliy projektavimas® reikalavimais;

Projekto apimtyje turi bati atliktas alternatyviy privaziavimo keliy j statybviete jvertinimas ir
tik pagrindus atitinkama alternatyvg ir jg suderinus su UZsakovu priimti Projekte;

Projekte turi bati visos projekto sudedamosios dalys (jskaitant, bendraja, susisiekimo,
konstrukcijy, pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimas, statybos
skai€iuojamosios kainos dalys) b G tinos p agal STR 1.04.04:2017 ,Statinio
projektavimas, projekto ekspertizé®;



4.2,

4.1.10.
4.1.11.
4.1.12.

4.1.13.

4.1.14.

4.1.15.

4.1.16.

Bréziniy apiforminimas ir numeracija turi atitikti normatyviniy dokumenty (jskaitant standarto
LST 1516 ,Statin i o projektas. Bendrigji jforminimo reikalavimai“ arba lygiavercio)
reikalavimus;

Projekte bitina aprasyti detaly darby organizavima statybvietéje. Apradyme turi bGti nurodyti
darbai, kuriuos vykdant nutra u ki am a s traukiniy eismas darby vykdymo zonoje
(atskirose zonose), ir/ar darbai, pazeidziantis gelezinkelio keliy artumo gabarito reikalavimus
eismo pertrauky metu;

Projektas turi biti suderintas su UZsakovu;

ISeities duomenis, kuriuos pateiks UZzsakovas, jei bitina, patikslina projektuotojas;
Projektuotojas turi teikti informacija/duomenis UZsakovui, jgyvendinat ,Leidimy pradéti
naudoti Lietuvos Respublikoje geleZinkeliy sistemos struktirinius posistemius ir gelezinkeliy
riedmenis iSdavimo taisykles®, patvirtintas LR susisiekimo ministro 2006-12-22 jsakymu Nr.
3-507, bei Komisijos jgyvendinimo reglamentg (ES) Nr. 402/2013 2013 m. balandzio 30 d.
kuriuo nustatomas bendrasis saugos biidas, susijes su pavojaus lygio nustatymu ir pavojaus
vertinimu, ir panaikinamas Reglamentas (EB) Nr. 352/2009;

Projektuotojas, likus 30 k. d. iki Projekto pateikimo ekspertizés vykdymui, Uzsakovui pateikia:
e Statinio adresg;

e Projekto pavadinima;

e Bendryjy statinio rodikliy lentele;

e Statinio projekto sudéties Ziniarast;.

Uz Projekto ekspertizeés atlikimg atsakingas UZsakovas. Projekto ekspertizés aktg Uzsakovo
pasamdyti ekspertai pateiks per 20 kalendoriniy dieny nuo UZsakovo suderinto Projekto
pateikimo ekspertizei dienos. Jei projektas bus teikiamas ekspertams pakartotiniam
derinimui, laikytina, kad uZ vélavimg dél sprendiniy koregavimo yra atsakingas
projektuotojas. Projektuotojas privales pakoreguoti Projekto dokumentus pagal ekspertizés
iSvadoje nurodytas pastabas, jei tokios pastabos bus gautos. Projektg pagal ekspertizés
iSvadas projektuotojas turi koreguoti neatlygintinai;

Gavus Projekto ekspertizés teigiamg jvertinimg bei UZsakovui patvirtinus Projekta,
projektuotojas turi atlikti reikalingas procediras ir gauti statyba leidZiantj dokumentg (jei
taikoma);

Projektuotojas jgaliojamas gauti visus reikalingus suderinimus, sutikimus bei saglygas
reikalingas projekto rengimui bei jgyvendinimui.

TECHNINIAI REIKALAVIMAI, PROJEKTO VYKDYMO PRIEZIURAI

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Projekto vykdymo priezidra turi bati vykdoma vadovaujantis Statybos techninio reglamento
STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos prieziGra®“,

Projekto vykdymo priezZilira atliekama statybos vietoje, kaip tai numato STR 1.06.01:2016
,otatybos darbai. Statinio statybos priezilra“; Tre€ias skirsinis.85.2. kalendorinis statinio
projekto vykdymo priezidros darby grafikas, bet nemaziau kaip keturis kartus per visg
statybos laikotarpj;

Privaloma apsilankyti statybos aiksteléje, stebéeti eismo pertraukos metu vykdomy darby eigg
ir operatyviai (jei ypatingos aplinkybés nereikalauja kitaip, tg pacig darbo diena, kai paaiskéja
problema, arba per kitg techniskai jmanomg jvykdyti trumpiausig terming, jei tg pacig dieng
iSspresti problemg néra objektyviy galimybiy) savo kompetencijos ribose spresti visas su
Projekto jgyvendinimu susijusias problemas;



4.2.4, Projekto vykdymo priezitra vykdoma nuo statybos pradzZios iki statybos uzbaigimo, t.y. iki
Statybos uzbaigimo akto ar deklaracijos uzregistravimo IS ,Infostatyba.

4.3. PIRKIMO OBJEKTUI KELIAMI TEISES AKTY, STANDARTY IR UZSAKOVO VIDAUS TEISES
AKTUOSE KELIAMI REIKALAVIMAI

4.3.1. AB Lietuvos gelezinkeliai“ taikomy normatyviniy dokumenty sarasas, pateiktas TS priede
Nr. 1;

4.3.2. Vadovautis ir kitais Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikoje galiojangiy teisés akty bei
techniniy reglamenty reikalavimais;

4.3.3. Atsizvelgti | AB "LTG Infra" jgyvendinamo "RuoZo Vilnius - Klaipéda (Draugystés st.)
elektrifikavimas" projekto sprendinius.

5. PIRKIMO OBJEKTUI TAIKOMAS ZALIASIS KRITERIJUS

Perkama paslauga néra Produkty sarase, bet perkamai paslaugai ar
darbui tiekéjas taiko aplinkos apsaugos vadybos sistemos reikalavimus
pagal standartg LST EN ISO 14001 ,Aplinkos vadybos sistemos.
Reikalavimai ir naudojimo gairés” (toliau — LST EN ISO 14001) / arba
Europos Sajungos aplinkosaugos vadybos ir audito sistema (toliau —
EMAS) / ar kitus aplinkos apsaugos vadybos standartus, pagrjstus

Pirkimo objektui atitinkamais Europos arba tarptautiniy standartizacijos organizacijy
taikomas zaliasis priimtais standartais, ar kitais tiekéjo pateiktais lygiaverciais jrodymais
kriterijus (lygiaver€iai jrodymai gali bati priimami atliekant supaprastintus

pirkimus ar VieSyjy pirkimy jstatymo ir Pirkimy, atliekamy
vandentvarkos, energetikos, transporto ar pasto paslaugy srities
perkanciyjy subjekty, jstatymo prieduose nurodyty socialiniy ir kity
specialiyjy paslaugy pirkimus, o kity pirkimy atvejais lygiaverciai
jrodymai priimami tik jeigu tiekéjas deél nuo jo nepriklausanciy objektyviy
priezas€iy negali pateikti sertifikaty per nustatytg laika);

REIKALAVIMAI DEL ATITIKTIES NACIONALINIO SAUGUMO INTERESAMS

Reikalavimas pagal VP| 37 | Tiekéjo sillomos prekés (jskaitant jy gamintojus), paslaugos ar darbai
str. 8 d./KSP] 50 str. 8 d. turi nekelti grésmés nacionaliniam saugumui. Laikoma, kad tieké&jo
sidlomos prekés (jskaitant jy gamintojus), paslaugos ar darbai kelia
grésme nacionaliniam saugumui, kai Lietuvos Respublikos Vyriausybé
yra priémusi sprendima, patvirtinantj, kad ketinamas sudaryti sandoris
neatitinka nacionalinio saugumo interesy vadovaujantis Nacionaliniam
saugumui uztikrinti svarbiy objekty apsaugos jstatymu.

Pirkimo metu atliekant patikrg del atitikties nacionalinio saugumo
interesams, Tiekejas turés pateikti tokiai patikrai atlikti reikalingus
dokumentus.

6. DOKUMENTAI, REIKALAUJAMI PATEIKTI:

6.1. Dokumentai, reikalaujami pateikti iki darby vykdymo pradzios:



6.1.1. Paslaugy teikéjas per 10 (desimt) darbo dieny nuo Sutarties pasiradymo dienos, taciau bet

kuriuo atveju ne veéliau kaip iki Darby pradzios datos, privalo savo sgskaita apdrausti ir
pateikti UZsakovui Projektuotojo civilinés atsakomybés draudimo dokumentus, (pdf. formatu)
pasirayta elektroniniu parasu;

6.1.2. Projekto parengimo, etapy laiko grafikg, suderintg su UZsakovu (per 10 k. d. po sutarties

jsigaliojimo);

6.2. Dokumentai, reikalaujami pristatyti perduodant atliktas paslaugas:
6.2.1. Galutinj Projekto dokumenta:
6.2.1.1. 1 (vieng) komplektg popierine forma;
6.2.1.2. 1 egz. (visy daliy) analogiskai suformuotoms popierinéms byloms su el. parasais,

skaitmenine forma *.pdf. *.adoc.;

6.2.1.3. 1 egz. (visy daliy) analogiskai suformuotoms popierinéms byloms su nuasmenintais

duomenimis, skaitmenine forma *.pdf;

6.2.1.4. 1 egz. (visy daliy) analogiSkai suformuotoms popierinéms byloms, skaitmenine forma,

dokumenty redaguojamais formatais (*.docx, *.xlIsx, *.dwg);
1 egz. suvestinj darby kiekiy Ziniarastj (*.xIsx) forma pridedama (TU priedas Nr. 2);

6.2.1.5.
6.2.1.6. statybg leidziancio dokumento skaitmenine forma (nuorasg) su pasirasiusiojo valstybés

tarnautojo metaduomenimis, jei taikoma;

Il DALIS. PRIEVOLIY VYKDYMAS

1. PRIEVOLIY VYKDYMO VIETA(-OS)

Kretingos r. sav., Kretingos r. sav. teritorija, ( 327970, 6200027 (LKS))

2. PRIEVOLIY VYKDYMO TVARKA IR TERMINAI

21.
2.1.1.
2.1.2.

2.1.3.

Paslaugy suteikimo terminas (laikotarpis) ir etapai:

| etapas — statinio techninés baklés jvertinimas ir tyringjimai.

Il etapas — Projekto parengimas, derinimai (UZzsakovo suderinimas, kompetentingy valstybés
institucijy suderinimas, teigiamos bendrosios ir specialiosios ekspertizés iSvados gavimas (jei
taikoma), statybg leidzianio dokumento gavimas (jei taikoma)).

lll etapas — Statinio projekto vykdymo priezilra. Atliekama visg statinio statybos laikotarpj iki
statybos darby uzbaigimo dokumenty pasiraSymo dienos.

Sutartis laikoma sudaryta ir jsigalioja jgaliotiems Saliy atstovams pasirasius Sutarties specialigsias
salygas. Sutartis galioja iki visisko Sutarties Saliy prievoliy jvykdymo.

2.2
2.2.1.
222

2.2.3.

Uzsakymy vykdymo tvarka:
Paslaugy teikejas paslaugas vykdo pagal kalendorinj paslaugy vykdymo grafika.
Paslaugy perdavimo-priémimo aktai pasirasomi uz tinkamai, kokybiskai ir Sutartyje nustatytais

terminais suteiktas paslaugas bei UZsakovo patvirtinta ir priimtg Projektg (I - Il etapai)
apmokama po darby priémimo-perdavimo akto pasirasymo (statybos leidimo gavimo jei bus
gaunamas);

Uz statinio projekto vykdymo priezitirg (Il etapas) apmokama po statybos uzbaigimo dokumenty
pateikimo Sutarties sglygose nustatytais terminais ir tvarka.



3. PRIEDAI

Priedas Nr. 1 — AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ taikomy normatyviniy dokumenty sarasas;
Priedas Nr. 2 — Suvestinis darby kiekiy ziniarastis (*.xIsx) forma;

Priedas Nr. 3 — GeleZinkelio riedmeny greicio leistiny normy aprasas 244/K;

Priedas Nr. 4 - AB ,Lietuvos gelezZinkeliai“ eksploatuojamy vagony tipai.
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Dokumentas STATINIO EKSPERTIZES TYRIMY ATASKAITA
Dalis KONSTRUKCIJY TECHNINES BUKLES VERTINIMAS
Kompleksas HE-24-E.090-SK (1-TOMAS)
Objektas GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA
351+449 KM
PADVARIUY K., KRETINGOS R. SAV.
Darbo sritis KONSTRUKCIUY (SK)
UZsakovas LIGNUMBALTICA, MB
Pareigos Vardas, Pavardé (atestato Nr.) Parasas

Statinio ekspertizés

vadovas

Statinio dalies

ekspertizés vadovas

Jaunesnioji inZinieré

VILNIUS, 2024




AISKINAMASIS RASTAS

TURINYS
AT Lo - 13 USRI -2-
1 Bendri duomenys @apie TilTg .....c.ceeieieiiiiee e s e e -2-
1.1 Istoriniai duomenys apie €SamMQg STAtiN]......ccccvuiiiiiciiiie i e e e e -2-
1.2 Pagrindiniai tilto rodikliai ir sutartiniai ZyMeENYS ........cccoviiiiiiiie it -3-
2 Tilto detalioji apZitra ir jOS reZUIAtaAi......cciicviiieeiiiee e e e re e e e -10-
2.1 Perdangos ploKSEIY ir ST LY rIMai...co.eeeeeeeeie et st s -10-
2.2 Atraminiy SUOIIY TYFIM@i...cceiueie ittt ettt e s b e e e e sre e snee e saree e -14 -
2.3 Krantiniy ir tarpiniy atramuy tyrimai ... s s e e e e e e -15-
2.4 Tilto Slaity, Salitil€iy ir techniniy laipty tyrimai c...cocccueeeeeiiecccecee e -16-
2.5 GeleZinkelio kelio €lemMenty tyrimai......ccoceeriiiienieeie et st -19-
2.6 Perdangos NIVEIIAVIMAS ........eeiii it e e e e e e e e are e e e e e e s e e abnre e e e e e e e e e nrnraeeeaaaenan -21-
2.7 Gelzbetoniniy konstrukcijy betono tyrimai.........coceeiiiiiiiiinii e -22-
2.8 Metaliniy konstrukcijy Metalo tyrimai.........coocciiiiiiiiiic e e -22-
2.9 Tilto konstrukcijy detaliosios apZitiros iSVAdOS .......cuveeeeciieieeiiee et -23-
3 Tilto statiniai ir dinaminiai BANAYMai...........uuiiiiiiiice e e -24 -
N R =Y d o =TI o F=Y e 1Y o V- | SRR -24-
3.1.1 Statiniy bandymMU @IZa.......eeeeiiieeee et e e e e et e e e e rarb e e e enaaeeeeas -24 -
3.1.2 Matavimo prietaisai ir jU iSUESTYMAS .....ooiiiiiiiieiie ettt sbe e s saee e -27 -
3.1.3 Statinio bandymo rezUItatai........cece e e e e e e e eneees -28-
3.2 Dinaminiai BanAYMai....cccuiiiiiiiicc e e e e e et e e e s e e e e e rre e e e eareas -38-
3.2.1 Matavimo prietaisai ir jY iSAESTYMAS ...ccocviiiiiiiiie ettt e e st e e e e aaaeeean -38-
3.2.2 Dinaminis jlinkis ir dinaminis KOfiCIENTas. ......c.eeiiiiiiiiiiii e -39-
3.2.3 Vertikaliy ir horizontaliy pagrei€iy matavimai.......ccoccoociiiiiiieiieieeee et -40 -
3.2.4 Tilto savyjy svyravimy daznis ir slopinimo KoefiCientas........ccceeeeriiiiiiiiniieeeeecrec e -43 -
4 Tilto konstrukcijy Modeliavimas.........ccoociiieiiiiiie et e e et e e e s eate e e e srara e e e sntaeeesnraeeesanes -44 -
4.1 Tilto konstrukcijy modeliavimo rezultatai.........cccceeieciieiiiiiii e -44 -
4.1.1 SKaiCiuojamOji SCHEIMA ...c..uiiiiiieeeeee et ettt ettt e b e sbe e st e sate st e beesbeenaeas -44 -
4.1.2 NUOIQLINES @PKIOVOS. ....ciiiiiiiiii ittt e e st e e s e b e e sne e e sreeesnreeas -45 -
0 e B €101 =1 0 [0 I=T o1 4 o 1Y/ 13 ST -45 -
4.1.4 Vertikaliyjy apkrovy ekscentriCitetas........cccoviiiiiiiiiiiiiiie e -46 -
4.1.5 Keliamosios galios nustatymo metodika........ccccueiiiiiieiiiciiie e -47 -
4.1.6 Jrazy, keliamosios galios, jlinkiy ir savyjy svyravimy dazniy skai¢iavimas.........cccceceeveeneennen. -49 -
5 Apibendrinamosios 13vados ir rekomendacijos. ........ccceiiiriiiiiiiiiiei e -63-
OBJEKTAS: _ HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: 0

PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV. 11567



IN=LUS

[ENGINEERING

JVADAS

Darbai atliekami pagal INHUS Engineering, UAB ir Lignumbaltica, MB, 2024 m. liepos mén. 30 d. sutartj Nr.
HE-24-E.090. Darbe pagal paslaugy teikimo technine specifikacijg atliktas geleZinkelio tilto, esancio
geleZinkelio linijoje Vilnius — Klaipéda 351+449 km, laikanciuyjy konstrukcijy ir elementy techninés buklés
vertinimas. Tyrimy metu atlikti patikrinamieji statiniai ir dinaminiai bandymai, laikanciyjy konstrukcijy analizé
bei patikrintas jy atitikimas esminiams statinio reikalavimams. Taip pat nustatyta statinio kategorija pagal

keliamajg galig bei kokiomis apkrovomis bei sglygomis galima perveZti krovinius tiriamo tilto konstrukcija.

1 BENDRIDUOMENYS APIE TILTA

1.1 ISTORINIAI DUOMENYS APIE ESAMA STATIN]

Remiantis tilto kortele, geleZinkelio tiltas virS Akmenos upés buvo pastatytas 1948 m. Véliau, 1991 m. buvo
naujai pastatytos tilto vidurinés atramos bei visos perdangos. 2012 m. atliktas tilto konstrukcijy dazymas.
Tiltas yra trijy tarpatramiy, atramos masyvios gelZzbetoninés, pamatai poliniai, 1 ir 3 tarpatramio perdanga
gelzbetoniné, o vidurinio tarpatramio plieno betono kompozitiné. Remiantis atliktu tilto skenavimu, tilto ilgis
tarp ramty atkalciy 61,6 m, bendras tilto ilgis 70,4 m. Ant tilto jrengta viena 1520 mm plocio geleZinkelio kelio

vézeé, bendri tilto vaizdai pateikti 1.1 ir 1.2 pav.

1.1 pav. Gelezinkelio tilto fasadas i$ Zemupio pusés
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1.2 pav. GeleZinkelio tilto vaizdas j Kretingos puse

Tiltas pastatytas Kretingos rajone, Padvariy kaime, geleZinkelio linijos Vilnius — Klaipéda 351+449 km, tilto

padétis Zemélapyje pateikta 1.3 pav.
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1.3 pav. Statinio vieta geleZinkelio kelyje Vilnius — Klaipéda 351+449 km

1.2 PAGRINDINIAI TILTO RODIKLIAI IR SUTARTINIAI ZYMENYS
Tiltas pastatytas Vilnius — Klaipéda geleZinkelio linijoje 351+449 km. Tilto savininkas AB ,,LTG Infra“.
Tilto techniniai rodikliai:

e Tilto ilgis tarp krastiniy atramy sparny galy — 70,4 m.

e Tilto ilgis tarp kraStiniy atramy atkal¢iy — 61,6 m.
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e Tilto perdangos formulé 7,7+46,1+7,7=61,5 m.
e GeleZinkelio kelias ant tilto: vienkelis ant gelZzbetoniniy pabégiy, kelio vézés plotis — 1520 mm.
e Tilto statybos metai — 1948 m.
e Tilto rekonstrukcijos metai — 1991 m.
Pagrindiniai tilto rodikliai pateikti 1.4 pav., o tilto kortelé bei bréZiniai (fasadas, planas, pjlviai), sudaryti

remiantis tilto kortele bei atliktais tilto konstrukcijy geometriniais matavimais, pateikti priede.

B2UB0 T
- 4400 —y700 e 3 5300 = o o

74//-97 péll- ;7

N 1

1.4 pav. Pagrindiniai tilto rodikliai (iStrauka i$ tilto kortelés)

Tilto konstrukcijy pagrindiniai sutartiniai Zyméjimai pateikti 1.5 pav. Tilto schema pateikta i§ Zemupio pusés,
elementai numeruojami didéjimo tvarka nuo Kretingos pusés link Kidlupény. Krastiné atrama (ramtas)
Kretingos krypties puséje Zymima atrama Nr. 1, o ramtas Kulupény krypties puséje — atrama Nr. 4.
Tarpatramis tarp atramy Nr. 1 ir Nr. 2 vadinamas tarpatramiu 1, tarp atramy Nr. 2 ir Nr. 3 — tarpatramiu 2 ir
tarp atramy Nr. 3 ir Nr. 4 — tarpatramiu 3. Perdangos plokstés ir sijos numeruojamos pagal tarpatramj ir jy
puse upés ativilgiu, t.y., tarpatramyje 1 aukStupio puséje esanti ploksté Zzymima plokste 1-1, o Zemupio
puséje — plokste 1-2, tarpatramyje 2 aukStupio puséje esanti sija Zymima sija 2-1, o Zemupio puséje — sija 2-

2, bei tarpatramyje 3 aukStupio puséje esanti ploksté Zymima plokste 3-1, o Zemupio puséje — plokste 3-2.

-

Atrama Nr. 1~

-

Plokste 11/ | A
ay Plokste 32 Ulupg, .,
Atrama Nr. 2 F— : "-.Ta’ﬁ’atram‘-s 3 s
sia2-1.”" =

Sija2-2 ~ -

< ,,/;' |~ AtramaNr. 4
Atrama Nr.3 | Plok&té 3-1
1.5 pav. Tilto konstrukcijy elementy sutartinis Zyméjimas
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Tilto perdanga krastiniuose tarpatramiuose sudaryta i$ gelZbetoniniy 7,7 m ilgio ploksciy, tarp kuriy

suformuotas 20 mm tarpas. Plok$ciy bendras vaizdas pateiktas 1.6 pav., matmenys, remiantis tipiniu projektu

TP 3.501-54 bei atliktais matavimais, — 1.7 pav.
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1.7 pav. Ploksciy geometrija (3alitil¢iai nerodomi)

HE-24-E.090-SK-AR
LAIDA: 0
51867
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Tyrimuose visy elementy tikslus armavimas nenustatytas, jis priimtas pagal tipinj projekta. 1.8 pav. pateiktas

ploks¢iy skersinis pjavis, kuriame pavaizduotas jy armavimas. Ploks¢iy apatiné juosta armuota 1-2 eilémis
@32 mm A-ll klasés armatdros strypais, virSutiné plokséiy juosta armuota @8 mm A-l klasés armatiros
tinklais, sankabos — @10 mm armatiros lankstiniai. Armaturos klasé A-l atitinka S240 pagal STR 2.05.05:2005
»,Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas”, jos skaifiuotiné takumo riba f,4 = 210 MPa, o
tamprumo modulis — Es = 205 GPa, o A-1l klasés skaiciuotiné takumo riba f,q = 310 MPa, o tamprumo modulis

— Es = 205 GPa. Pagal tipinj projektg betonas M300.
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1.8 pav. Plok3¢iy armavimas

Tilto viduriné perdanga sudaryta i$ metaliniy téjinio profilio virintiniy sijy. Sijy aukstis tarp lentyny 2480 mm,
virSutinés lentynos storis 20 mm, sienutés storis 12mm, apatiné lentyna sudaryta i$ dviejy laksty, virSutinio,

siauresnio laksto storis 32 mm, o apatinio laksto storis kintamas — 16-32 mm. Apatiniai lakstai ties atramomis

siauresni — 580 mm plocio, véliau link tarpatramio vidurio iSplatéja iki 770 mm.

1.9 pav. Metalinés perdangos sijos
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Sijos tarpusavyje sujungtos horizontaliais ir vertikaliais rySiais L90x9. Sijy elementy ir rySiy metalas — jrankinis

plienas L2. Ant sijy per metalinius kigius sumontuota gelZbetoniné ploksté, kurios surenkamy elementy ilgis
2,5 m, tarp jy jrengti apie 0,14 m monolitiniai ruoZzai. Tipiniy gaminiy kataloguose ar serijose tokia ploksté
nerasta. Neardomuoju badu nustatytas plok$ciy armavimas — @12 mm isilginé armatira iSdéstyta kas 20 cm,
o skersiné kas 10 cm. 1.9 pav. pateikti bendri metaliniy perdangos sijy vaizdai, o 1.10 pav. per metalinius

kiigius sumontuota gelZbetoniné ploksté.
e X

<5

1.10 av. Gelzbetoninés plokétés ant metaliniy sijy ir jy tvirﬁnimo metaliniai kugiai
Abiejose tilto perdangos pusése jrengti Salitilciai su gelZbetoniniy briaunoty ploksciy paklotu, kuriuose
jrengta po dvi saugumo aik3teles abiejose tilto pusése. Salitil¢io plokétés 1-ame ir 3-ame tarpatramiuose
540 mm plocio, 155 mm aukscio ir 2080 mm ilgio, 2-ame tarpatramyje plokstés 550x250 mm skerspjavio,
5240 ir 5720 mm ilgio, tuo tarpu ties saugumo aikstelémis jrengty papildomy briaunoty ploks¢iy matmenys

1000x250x5560 mm.

1.12 pav. Tilto 3alitil¢iy metalinés konsolés tarpatramiuose 1/3 ir tarpatramyje 2
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ISorinéje Salitil¢iy puséje jrengti metaliniai turéklai, jy aukstis nuo einamojo pavirSiaus — 105 cm, turékly

porankiy skerspjivis L75x75x10, o statramsiy L75x75x8, uipildo elementai strypai @18 mm. Salia
gelZbetoniniy Salitil¢io ploks¢iy jrengti techniniai salitil¢iai i$ metaliniy kampuociy L125x80x8 bei armatiiros
strypy @14 mm. Salitil¢iy plotis tarpatramiuose 1 ir 3 — 380 mm, o tarpatramyje 2 — 640 mm. Techniniy
galitilgiy turékly aukstis 750 mm, statrams¢iy ir porankiy profilis L75x75x8, uZpildas @16 mm. Salitil¢iai prie
perdangos tvirtinami per metalines konsoles. Salitil¢iy bendri vaizdai pateikti 1.11 pav., o jy tvirtinimo prie
perdangos konstrukcijy metalinés konsolés 1.12 pav.

Tilto perdangos plokstés tarpatramiuose 1 ir 3 atremtos ant atramy per metalinius plokscius paslankius ir
nepaslankius atraminius guolius. Ploks¢iy atraminiai guoliai suformuoti i$ plieniniy ploksteliy, kurias
tarpusavyje skiria nestoras trintj mazinanc¢ios medziagos sluoksnis. Atraminiai guoliai prie ploks¢iy bei atramy
pritvirtinti juos privirinant prie jdétiniy detaliy, esanciy Siose konstrukcijose. Tilto metalinés sijos atremtos
ant atramy per plieninius i$gaubtuosius briaunotus guolius. Sarnyriniai nepaslankis atraminiai guoliai
suvarZo tilto poslinkius skersine ir igilgine kryptimis, taciau leidZia pasisukti tilto asies kryptimi. Sarnyriniai
paslankis guoliai nesuvarzo isilginiy poslinkiy ir leidZia pasisukti. Atraminiai guoliai prie sijy privirinti, o prie

atramy pritvirtinti inkariniais varZtais. Guoliy vaizdai pateikti 1.13 pav.

1.13 pav. Ploksti atraminiai guoliai (virSuje) ir Sarnyriniai atraminiai guoliai (apacioje)

Tilto perdanga atremta ant masyviy gelZzbetoniniy monolitiniy atramy (1.12 pav.). Atramy virSuje yra
suformuotos atraminés aikStelés guoliams. Tarpiniy atramy apatinés dalies ilgis 2,7 m, plotis 4,6 m,

aukstesnés dalies ilgis 1,2 m. Ramty plotis taip pat 4,6 m.
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1.14 pav. Krastiné atrama (kairéje) ir tarpiné atrama (desinéje)
GeleZinkelio sankasa piltiné, sutvirtinta betoninémis plytelémis ar plok$§témis. Tilto galuose, Zemupio puséje,

jrengti laiptai i$ gelzbetoniniy elementy uZlipimui/nulipimui ant/nuo geleZinkelio kelio pylimo.

1.16 pav. Gelezinkelio kelio sankasa ir jos sutvirtinimas
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2 TILTO DETALIOJI APZIURA IR JOS REZULTATAI

Atlikus tilto pirmine apZilrg ir kai kuriuos inZinerinius matavimus atlikta detali statinio konstrukcijy ir
elementy apZitra. Vizualinés apzZitiros metu uZfiksuoti defektai ir pazaidos suklasifikuoti, jiems suteiktas
identifikacinis numeris. Apibendrinus surinktg fotofiksacine medZziagg paZaidy ir defekty klasifikacija pateikta
Zemiau:

DF1 —Istrupéjes betonas lokaliose zonose, nuoskilos

DF2 — Armatiros korozijos poZymiai

DF3 —Apsamanojes, apkerpéjes ar kitaip paZeistas elementy pavirsius

DF4 — Nesandarios deformacinés sitilés

DF5 — Nuolat drékinami betono pavirsiai, vandens pratakos

DF6 — Ant pavirSiaus iSplauti cementinio akmens elementai, susiformave stalaktitai

DF7 — AtSokes apsauginis betono sluoksnis, pavirSiniai plySiai

DF8 — Pavirsiné metaliniy elementy korozija

DF9 — Deformuotos mazginés plokstelés

DF10 — Atsilaisvine varztai

DF11 — Sutrukusios virinimo sitlés

2.1 PERDANGOS PLOKSCIY IR SUY TYRIMAI

Vizualinés apZiiros metu plokstése ir sijose esminiy defekty ar pazaidy turinciy jtakos konstrukcijy laikomajai
galiai neuzfiksuota, todél jy bikle galima vertinti kaip patenkinamga, taciau Zemiau pateiktus defektus ir
paZaidas butina pasalinti siekiant uZtikrinti konstrukcijy ilgaamziSkuma ir saugy tolesnj eksploatavima.
Perdangos hidroizoliacija bei deformacinés sitlés yra nesandarios, todél konstrukcijos neapsaugomos nuo
vandens poveikio. Perdangos plokstése matomos vandens pratakos, iSplauti cementinio akmens elementai,
apkerpéjes, apsamanojes pavirsius, vietomis armatiros korozija bei atSokes apsauginis betono sluoksnis,
pavirsiniai plySiai. Tuo tarpu metalinése perdangos sijose uzfiksuota pavirsiné elementy korozija, sutriike
virinimo siulés, atsilaisvine varZtai, deformuoti mazginiai lakstai.

> IStrupéjes betonas lokaliose zonose, nuoskilos (DF1)

Vietomis nuskilusios ploks¢iy virSutinés briaunos, iStrupéjes betono apsauginis sluoksnis.

2.1 pav. AtSokes ir iStrupéjes betonas ploksciy virSuje
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»  Armatiros korozijos pozymiai (DF2)

Dél nuolatinio drégmés poveikio konstrukcijoms pastebimi armaturos korozijos poZymiai.

2.2 pav. Atvira, koroduojanti armatura

> Apsamanojes, apkerpéjes ar kitaip pazZeistas elementy pavirsius (DF3)
Dél iSoriniy aplinkos sglygy bei nesandarios hidroizoliacijos vanduo prateka ant tilto perdangos konstrukcijy
ir jas nuolat drékina, konstrukcijy pavirSius ties Salitil¢iais, ploks¢iy apacioje bei sijy apatinéje dalyje

apkerpéjes, apsamanojes.

2.3 pav. Apkerpéjes, apsamanojes ploks¢iy ir sijy pavirsius

> Nesandarios deformacinés siilés (DF4)
Deformaciniy sitliy uzdengimo skardos paZeistos korozijos, pasislinke, deformacinés sitlés kiauros, per jas

teka vanduo tilto konstrukcijomis.
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2.4 pav. Kiauri deformaciniai pjiviai

> Nuolat drékinami betono pavirsiai, vandens pratakos (DF5); Ant pavirSiaus iSplauti cementinio
akmens elementai, susiformave stalaktitai (DF6)

Dél kiauros hidroizoliacijos ir deformaciniy pjuviy, sultiZusiy, kiaury vandens nuleidimo Sulinéliy konstrukcijos

nuolat veikiamos krituliy vandens. Dél nuolatinio drékinimo ir filtravimosi per betong iSplaunami cementinio

akmens cheminiai elementai, kurie nuséda betono pavirSiuose balty démiy arba stalaktity pavidalu.

2.5 pav. Kiaura perdangos hidroizoliacija, matomos vandens pratakos, iSplauti cementinio akmens elementai

>  AtSokes apsauginis betono sluoksnis, pavirsiniai plysiai (DF7)
Perdangos galuose dél cikliniy drégminiy ir temperatiriniy poveikiy, taip pat monolitiniuose ruoZuose

matomas atSokes apsauginis betono sluoksnis, plysiai.
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2.6 pav. Plysiai perdangos plokstés gale bei monolitiniame ruoze

> Pavirsiné metaliniy elementy korozija (DF8)

Sijose matoma pavirSiné elementy korozija, taip pat korozijos Zidiniai elementy jungimo vietose.

S .

2.7 pav. Pavirsiné sijy elementy korozija bei korozijos Zidiniai elementy jungimo, virinimo vietose

> Deformuotos mazginés plokstelés (DF9)
Kai kurios kigiy jungimo prie sijy mazginés plokstelés sijy virSuje, gelzbetoniniy ploks¢iy jungimo prie

metaliniy sijy vietose, yra deformuotos.

»  Atsilaisvine varztai (DF10); Sutriikusios virinimo sialés (DF11)
Kai kurie metaliniy sijy elementy jungimo varztai atsipalaidave, taip pat sutriikusios kdgiy jungimo su
plokstelémis virinimo sitlés. Keletoje viety uZfiksuotas tikétina dazy pabégimas, tilto remonto metu

rekomenduojama detaliau jvertinti Sias vietas nuvalius dazy sluoksnj.
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2.8 pav. Sutrikusios virinimo sidlés, atsilaisvine varztai, dazy nubégimas sijos sienutéje

2.2 ATRAMINIY GUOLIY TYRIMAI

Vizualinés apzitros metu nustatyti atraminiy guoliy tipai, geometriniai parametrai, fiksuotos pazaidos ir
defektai. Atraminiy guoliy konstrukcijy biklé gera. Pagrindinis uzfiksuotas defektas buvo atsipalaidave guolio
tvirtinimo prie atramos varztai, taip pat trikstami kai kurie apsauginiai lakstai.

> Atsilaisvine varitai (DF10)

Guoliy tvirtinimo prie atramy inkariniai varZtai atsipalaidave, taip pat néra dalies guoliy apsauginiy

uzdengimo ploksteliy.

PN g, ks, G E g i0 TR e aie

2.9 pav. Atsilaisvine guoliy tvirtinimo varztai, atSokes betono sluoksnis, néra dalies apsauginiy uzdengimo ploksteliy
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2.3 KRANTINIUY IR TARPINIY ATRAMU TYRIMAI
Vizualinés apZitros metu uZfiksuoti defektai ir pazaidos néra esminiai, todél tilto atramy bikle galima
jvardinti kaip gerg. Tilto atramose matomi vandens prabégimai, atSokes, nuskiles betonas briaunose,

armatiros korozija, apsamanojes betono pavirsius, vietomis nepakankamai sutankintas, porétas betonas.

> Istrupéjes betonas lokaliose zonose, nuoskilos (DF1); AtSokes apsauginis betono sluoksnis, pavirsiniai
plysiai (DF7)

Dél cikliniy drégminiy ir temperatiriniy poveikiy atskiles ir iStrupéjes betonas, atSokes apsauginis betono

sluoksnis, matomi plysiai.

2.10 pav. Plysiai atramose, iStrupéjes betonas

>  Armatiros korozijos pozymiai (DF2)

Matoma atvira, koroduojanti armatiira, nutrupéjes betonas.

2.11 pav. Atvira, koroduojanti armatira

> Apsamanojes, apkerpéjes ar kitaip paZeistas elementy pavirsius (DF3); Nesandarios deformacinés

sialés (DF4)

Nuolatinj atramy pavirsiy drékima lemia tilto konstrukcijos sprendiniai bei aplinkos poveikis. Dél nesandarios
hidroizoliacijos ir deformaciniy pjlviy vanduo prateka ant tilto atramy konstrukcijy, taip pat jos yra
drékinamos krituliy. Dél to atramy konstrukcijy pavirSiai yra apsamanoje. Taip pat jrengiant monolitines

atramas vietomis betonas nebuvo pakankamai sutankintas, dél ko matomas porétas betono pavirsius.
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2.12 pav. Apsamanojes betono pavirsius, vietomis nepakankamai sutankintas, porétas betonas

> Nuolat drékinami betono pavirsiai, vandens pratakos (DF5); Ant pavirSiaus iSplauti cementinio
akmens elementai, susiformave stalaktitai (DF6)
Atramos nuolat veikiamos krituliy vandens, matomos vandens pratakos, dél nuolatinio drékinimo iSplauti

cementinio akmens elementai.

2.13 pav. Kiauri deformaciniai pjuviai, matomos vandens pratakos, iSplauti cementinio akmens elementai

2.4 TILTO SLAITY, SALITILCIY IR TECHNINIY LAIPTY TYRIMAI
Atliekant vizualine apZilirg pastebéta, jog Slaitai apauge Zolémis, o ties ramtais dél kiauro deformacinio pjuvio

ir nuolatinio vandens tekéjimo sutrikinéjes Slaito betoninis tvirtinimas.
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2.14 pav. Pirmos vizualinés apziliros metu $laitas buvo apauges Zolémis, ties ramtais sutrikes Slaito tvirtinimas

Salitil¢io takai tvirtinami per metalines konsoles prie perdangos ploksciy ar sijy varztais. Vizualinés apzitiros
metu esminiy pazaidy ar defekty turiniy jtakos Salitil¢ius laikantiems metalinés konsolés elementams
neuzfiksuota, todél galima daryti iSvada, kad Siy elementy techniné baklé gera. UZfiksuoti defektai ir pazaidos

apzituros metu: elementy pavirsiné korozija, taip pat vietomis matomi per trumpi varztai.

2.15 pav. Per trumpi Salitil¢iy tvirtinimo varztai

Salitil¢iy gelzbetoninés plokstés dél iSoriniy aplinkos veiksniy aptrupéje (DF1), matoma armatiros korozija

(DF2), pavirsius apsamanojes (DF3).

2.16 pav. Salitil¢io ploki¢iy defektai: nuskilinéje plok$¢iy galai, atvira, koroduojanti armatiira, apsamanojes tiek
gelzbetoniniy, tiek metaliniy SalitilCiy pavirsius
OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
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2.17 pav. Salitil¢io plok¢&iy defektai: nuskilinéjusios, istrupéjusios ploks&iy briaunos, atvira, koroduojanti armatira

Plieniniy turékly biklé patenkinama, matoma elementy korozija ties uzpildo jungimo su statramsciais

vietose, kai kur turéklai nepritvirtinti, kai kurie turékly elementai sulankstyti ar nutruke.

2.18 pav. Turékly pavirsius apkerpéjes, kai kurie statramsciai nepritvirtinti prie perdangos, matoma tvirtinimo varzty
korozija, sulankstyti, atitrike turékly elementai

Laiptai, uZlipimui ant geleZinkelio sankasos, yra patenkinamos biklés. Pastebéti defektai ir paZzaidos —

nevienodo aukscio ir plocio pakopos, laiptai apauge augalija, néra jrengty turékly.
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2.19 pav. Apauge Zolémis laiptai, néra turékly

Neveikia apZitros vezimélis, suridije, sulankstyti jo tvirtinimo elementai.

2.20 pav. Atitrike apziiros vezimélio tvirtinimo varztai, surudije elementai, neveikia apzitiros vezimélis

2.5 GELEZINKELIO KELIO ELEMENTY TYRIMAI

Kelio konstrukcijos apZitrimos vizualiai, patikrinama kelio aSies atitiktis tilto aSiai.

Vizualinés apziiros metu bégiy ar gretbégiy ir jy tvirtinimo elementy defekty neuZfiksuota, taciau
mediniuose pabégiuose pastebéti jtrikimai, kas turi jtakos jy laikomajai galiai. Mediniy pabégiy techniné

baklé prasta, juos bitina keisti arba remontuoti mazinant trukiy plitima.
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2.21 pav. Truke mediniai pabégiai

Tyrimy metu nustatyta kelio asies padeétis tilto pagrindiniy laikanciyjy konstrukciniy elementy (ploksciy ir
sijy) asies atZvilgiu. Tilto ir kelio asies matavimai atlikti ties atramomis, tarpatramiy viduryje ir 2 tarpatramio

ketviriuose. Matavimy rezultatai pateikiami 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Kelio asies ekscentriciteto matavimo rezultatai

Kelio aSies

Matavimo vieta . .
ekscentricitetas, cm

Ties atrama Nr. 1 -9,5
1 tarpatramio viduryje -7,5
Ties atrama Nr. 2 3
2 tarpatramio 1 ketvirtyje +3
2 tarpatramio viduryje +0,5
2 tarpatramio 3 ketvirtyje -4
Tiesa atrama Nr. 3 8,5
3 tarpatramio viduryje -10,5
Ties atrama Nr. 4 -10,5

Lenteléje ekscentricitetas vertintas ,,-“ j Zemupio puse ir ,+" j aukStupio puse. Remiantis matavimy rezultatais
nustatyta, kad geleZinkelio kelio asis nesutampa su tilto asimi, tarpatramiuose 1 ir 3 kelio aSis pasislinkusi j
Zemupio puse, tarpatramio 2 viduryje ir pirmame ketvirtyje kelio aSis pasislinkusi j aukStupio puse, o treCiame
ketvirtyje kelias jau turi ekscentricitetg j Zemupio puse. GeleZinkelio kelio asis tilto konstrukcijy asies atZvilgiu
pirmame tarpatramyje yra pasislinkusi vidutiniskai 6,7 cm j Zemupio puse, antrame tarpatramyje pasislinkusi
vidutiniSkai 2,4 cm j Zemupio puse, o treCiame tarpatramyje pasislinkusi vidutiniskai 9,8 cm j Zemupio puse.

Pagal techninio reglamento TR 2.01:2019 ,, Automobiliy keliy ir geleZinkelio tilty ir tuneliy projektavimas” bei
AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ patvirtintas ,GeleZinkelio statiniy prieZiliros taisyklés 147/K“ reikalavimus
tiesiame ruozZe ant tilty su balasto paklotu kelio asis neturi nukrypti nuo tilto asies daugiau kaip 50 mm.
Remiantis Siuo reikalavimu, galima teigti, kad rengiant tilto konstrukcijy remonto projektg bdtina numatyti
geleZinkelio kelio tiesinima tilto konstrukcijy asies atZvilgiu, nes uzfiksuotas kelio asies ekscentricitetas virsija

reglamentuojamus 50 mm.
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2.6 PERDANGOS NIVELIAVIMAS

Siekiant nustatyti perdangos ploks¢iy bei geleZinkelio kelio auksciy skirtumus buvo atliktas perdangos
konstrukcijy bei geleZinkelio kelio niveliavimas. Tilto perdangos virSaus ir bégiy pavirSiaus auks¢iy matavimai
atlikti ties atramomis, tarpatramiy viduryje ir 2 tarpatramio ketviriuose. Matavimy rezultatai pazyméti
schemoje 2.22 pav., altitudés pateiktos metrais, nuliné altitudé bégiy matavimui — bégiy virSus aukstupio
puséje pirmame antro tarpatramio ketvirtyje, perdangos plokstés niveliavimui nuliné altitudé — perdangos
plokstés virSus auksStupio puséje pirmame antro tarpatramio ketvirtyje. Nulinés altitudés schemoje

pazymétos (nul.alt). Bégiy niveliavimo rezultatai pateikti raudona spalva, o perdangos — mélyna.

Matvimo vietos

kersiniame piavyj
s iame piuvyie ..

XHXX IX‘J{‘{\

\T, o v
Atrama Nr. 2™~ P
e, F i
\\\ -~

Atrama Nr. 4

= P

Atrama Nr. 3

2.22 pav. Niveliavimo taskai ir altitudés (m)

Pagal gautus rezultatus galima matyti, kad tilto perdanga pirmame tarpatramyje turi isilginj nuolydj nuo
atramos Nr. 1 link atramos Nr. 2. AuksCiy skirtumas tarp perdangos virSaus ties atramomis yra 65 mm ir
78 mm atitinkamai Zemupio ir aukStupio pusése, kas sudaro 1% nuolydj. Perdangos altitudés aukStupio ir
Zemupio pusése sglyginai sutampa, iSskyrus ties atrama Nr. 2, kur skirtumas lygus 13 mm. Tilto perdanga
antrame tarpatramyje viduryje bei ketvirCiuose aukstupio puséje yra auksCiau nei Zemupio puséje, auksciy
skirtumas vidutiniSkai 42 mm. Taip pat perdanga ketvirCiuose yra jlinkusi vidutiniSkai 35-40 mm lyginant su
atrama Nr.2 bei tarpatramio viduriu, o tarpatramio vidurys lyginant su atramomis Nr. 2 ir Nr. 3 vidutiniskai
turi 15 mm islinkj. Tilto perdanga treCiame tarpatramyje aukStupio puséje turi isilginj nuolydj nuo atramos
Nr. 4 link atramos Nr. 3. Auksc¢iy skirtumas tarp perdangos virSaus ties atramomis yra 38 mm, kas sudaro
0,5% nuolydj. Toks pat nuolydis fiksuojamas ir Zemupio puséje dalyje nuo tarpatramio vidurio iki atramos

Nr. 3. Taciau ties atrama Nr. 4 perdanga Zemupio puséje yra 31 mm Zemiau nei aukStupio puséje.
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GeleZinkelio kelias aukstupio ir Zemupio puséje yra saglyginai vienodame aukstyje, didZiausias uZzfiksuotas
auksciy skirtumas 1 ir 3 tarpatramiuose yra iki 2 mm, tuo tarpu 2 tarpatramyje skirtumas siekia iki 5 mm
(bégis Zemupio puséje yra Zemiau). Ties atramomis Nr. 2-4 bégiai yra tame paciame aukstyje, o ties atrama
Nr. 1 bégiai 10 mm auksciau nei ties kitomis atramomis. Ties tarpatramio 1 ir 3 viduriu bégiai yra 2-4 mm

Zemiau nei atitinkamai ties atrama Nr. 1 ir Nr. 4, o ties tarpatramiu 2 bégiai iki 8 mm Zemiau nei atramose.

2.7 GELZBETONINIY KONSTRUKCIJY BETONO TYRIMAI

Esamo konstrukcijy betono biklei istirti ir jvertinti atlikti neardomieji bandymai. Neardanciuoju metodu
betono stiprumas nustatytas, taikant ,Schmidt” plaktukg. Bandymo taskuose atramose buvo atliekama ne
maZiau kaip po 10 matavimy. Apdorojant duomenis maziausioji ir didZiausioji atSokimo reikSmés buvo
atmestos. AtSokimo duomeny imtj apdorojus statistiskai, jvertinus rezultaty sklaidg, prietaiso paklaida bei
rezultaty patikimuma nustatyta betono klasé.

Neardanciaisiais metodais betono stipris nustatytas dviejose atramose bandyma kartojant po tris kartus, i$
viso 6 vietose. Bandymo metu surinktus duomenis apdorojus statistiSkai, gauti rezultatai pateikti 2.2

lenteléje.

2.2 lentelé. Neardanciais metodais nustatytas betono stipris

e Vidutinis Vidutinis cha-
Vidutinis L o S
. . charakteristinis rakteristinis Vidutinis
-~ atgalinio .. .. . . Betono
Elemento pozicija _ atgalinio kubinis Betono klasé | stiprumas .
smugio _ . . N marké
dvdis. Ru smigio dydis, betono stipris R [kg/cm?]
yais, Ruid Rchar fcp (Mpa)
42,3 36,5 36,8 C30/37 482 M 400
Atrama Nr. 2 38,8 38,8 41,0 C30/37 536 M 500
38,8 38,8 41,0 C30/37 536 M 500
39,5 35,1 34,4 C25/30 451 M 400
Atrama Nr. 3 39,5 39,5 42,3 C30/37 554 M 500
39,0 33,2 31,0 C25/30 406 M 400

ISanalizavus rezultatus gauta, jog neardanciaisiais metodais nustatytas betono stipris atramose atitinka ne

mazesne nei C25/30 betono klase.

2.8 METALINIY KONSTRUKCY METALO TYRIMAI
Esamo konstrukcijy metalo cheminei sudéciai ir markiruotei nustatyti atlikti neardomieji bandymai. 2.3

lenteléje pateikti metalo tyrimy rezultatai.

2.3 lentelé. Metaliniy perdangos elementy metalo cheminés analizés rezultatai

Tempiamojo

Matuot o . Abittiio stlp.rumo
as Cheminiai elementai - riba
taskas pag (teoring),

MPa

Fe Si C Mo Cr Mn v S P Cu

1. |9729]045[051]013]070|056| 0,1 |003/003[020] TSL2 710-2000

2. |9718]050]050[015]071]{062] 01 [001]003|020]| TSL-2 710-2000

3. 97,2 | 045|052 020|070 |060| 0,1 |001)|0,02[020] TSL2 710-2000

4. |9716 | 05 |050]021]|070[060] 01 [0,02]001]|020]| TSL2 710-2000

5. [9722]05]050[020[072[052] 01 [003]001[020]| TSL2 710-2000

6 97,05 [ 0,51 [ 0,50 [ 0,25 | 0,71 [ 0,65] 0,1 [0,02 [ 0,01 020 TSL2 710-2000

7. [9708]049]059]020]071[060] 01 [001]002][020]| TSL2 710-2000

8. [9722]050]058]014]071[050] 01 [0,03]002]020] TSL2 710-2000
OBJEKTAS: HE-24-E.090-5K-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: 0

PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV. 221567



INLUS
[ENGINEERING

Atlikta metalo cheminé analizé, naudojant cheminj analizatoriy ,Hitachi Vulcan“. Metalas tirtas sijos
sienutéje, apatinéje ir virSutinéje juostose, standumo briaunoje, vertikaliame ir horizontaliame rySiuose,
mazginiame lakste, i$ viso 8 vietose. Visuose tirtuose taskuose nustatyta, jog pagal AlSI standartg elementai
yra i$ TS L-2 plieno, kurio teoriné tempiamojo stiprumo riba 710 - 2000 MPa. TS L-2 plienas atitinka 1.2210
klasés plieng pagal DIN, T61202 pagal UNS ir 11ChF - 11X® pagal GOST standartus. Detali metalo tyrimy

ataskaita pateikta priede Nr. 6.

2.9 TILTO KONSTRUKCIY DETALIOSIOS APZIUROS ISVADOS

Apibendrinus vizualinés apzZiliros metu surinktg medZiagg apie konstrukciniy tilto elementy technine
bakle, galima teigti , kad atramose bei perdangos elementuose yra strukturiniy pazeidimy, kuriuos bitina
pasalinti siekiant toliau saugiai eksploatuoti tilto konstrukcijas. Pazaidy Salinimui rekomenduojami sekantys

darbai:

= paZeisty betono pavirSiy valymas ir atstatymas: nuvalomi betono pavirsiai, pasalinami nesilaikantys
betono gabalai, uztaisomos kavernos ir pavirSinés paZaidos, atstatomas paZeistas apsauginis betono
sluoksnis bei suduléje pavirSiai; numatytiems atstatymo darbams rekomenduojama naudoti

mineralinius remontinius R3 klasés misinius;

Ll gelZzbetoniniuose elementuose esancios koroduojancios armatiros remontas: koroduojanciy ir
atsidengusiy armataros strypy valymas bei armatiros padengimas antikorozine danga vietose, kur dél
armaturos korozijos atkibes ar pilnai nukrites apsauginis betono sluoksnis; siiloma naudoti jsigeriantj
misinj su korozijos greitj maZinanciais priedais;

. plySiy uztaisymas ir injektavimas: nuvalius gelzbetoniniy konstrukcijy pavirsiy ir uzfiksavus didesnius
nei 0,5 mm plocio plySius butina juos isvalyti ir injektuoti; likusieji plySiai uztaisomi vientisu remontinio
misinio sluoksniu;

. atramy betoniniy pavirSiy padengimas atmosferos poveikiams atsparia danga; siiloma naudoti
hidrofobinj impregnanta, kuris padidina betono atsparumg atmosferos poveikiams ir Zenkliai sumaZzina

vandens jgertj;

= hidroizoliacijos atstatymas ant perdangos ir aplink vandens nuleidimo Sulinélius;

. naujy deformaciniy sialiy jrengimas;

. metaliniy konstrukcijy pavirSiaus valymas ir padengimas apsaugine antikorozine danga;

. atsipalaidavusiy varzty priverZimas, nutrukusiy virinimo sitliy pervirinimas;

. bégiy kelio lyginimas ir tiesinimas, suskilusiy mediniy pabégiy keitimas;

. turékly statramsciy pritvirtinimas, trikstamy elementy jrengimas siekiant, kad turéklai atitikty Siuo

metu galiojancius norminius reikalavimus, turékly lyginimas, valymas ir perdazymas;

. laipty uzlipimui/nulipimui ant/nuo gelezinkelio sankasos sutvarkymas, turékly jrengimas.
Technines specifikacijas atramy remontinéms medZiagoms bei darbams butina numatyti, rengiant tilto

konstrukcijy remonto projekta.
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3 TILTO STATINIAI IR DINAMINIAI BANDYMAI

Bandymo objektas yra geleZinkelio tiltas per Akmenos upe, esantis geleZinkelio linijoje Vilnius — Klaipéda
351+449 km. Esamas tiltas trijy tarpatramiy, karpytos perdangos konstrukcijos. GeleZinkelio kelias su granito
balastu ir mediniais pabégiais. Siekiant nustatyti tilto atsparuma eismo poveikiams, tiltas buvo bandomas
statine ir dinamine apkrovomis 2024 m. spalio 2 d. Bandymai buvo atliekami veikiant kontroliuojamo svorio
bandomajai apkrovai, dviem sujungtiems SilumveZiams TEM TMH, ir judant kontroliuojamu judéjimo greiciu:

5-75 km/h.

3.1 pav. Du Silumveziai TEM TMH naudoti bandymo metu

-

(1 - ——
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3.2 pav. Du SilumveZiai TEM TMH, jy schema ir pagrindiniai matmenys

3.1 STATINIAI BANDYMAI

Siekiant nustatyti statiniy apkrovy poveikj tilto konstrukcijoms bandymo metu tiltas apkrautas dviem
lokomotyvais TEM TMH, kuriy suminé apkrova 252 t, o aSies apkrova 21 t. Lokomotyvai, jy principiné schema
ir pagrindiniai matmenys pateikti 3.2 paveiksle. Lokomotyvai statinio bandymo metu buvo statomi j penkias
padétis — lokomotyvy priekio ar galo vidurine asj statant j krastiniy tarpatramiy vidurj, lokomotyvais
apkraunant 2 tarpatramio perdangg simetriskai jos vidurio atZvilgiu bei lokomotyvy 2 ar 8 asj nuo priekio
statant 2 tarpatramio ketvirtyje. Taip buvo siekiama gauti maksimalias ploksciy jlinkio reikSmes visuose tilto
tarpatramiuose. Numatomos lokomotyvy padétys lokomotyvui vaZiuojant Kretinga — Kilupénai kryptimi

pateiktos 3.3 —3.12 paveiksluose.

3.1.1 Statiniy bandymy eiga

Atliekant naturinius statinius bandymus numatyta sekanti veiksmy seka:
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1. Lokomotyvai vaZiuoja 5 km/val greiiu Kretinga — Kilupénai, Kiilupénai — Kretinga kryptimi per tilta.

2. Statiniu poveikiu apkraunamas tiltas, statant lokomotyva tarpatramiy nepalankiausiose padétyse
(I-V padétys). IS pradZiy j padétis vaZiuojama nuo Kretingos pusés pirmiausia apkraunant
tarpatramj 1, véliau nuo Kulupény pusés pirmiausiai apkraunant tarpatramj 3.

3. Lokomotyvui judant j numatytg padéti fiksuojami konstrukcijos poslinkiai.

4. Lokomotyvui stovint 25 min numatytoje padétyje fiksuojamas poslinkiy pokytis.

5. Po ~5 min islaikymo fiksuojami liekamieji poslinkiai nukrovus perdangas.

6. Kartojami 3, 4 ir 5 punktai lokomotyvui esant Il, Ill, IV ir V padétyje.

Eo = M =

LMY B ., S T

I~
N e o : &

Alrama Nr. 1

Atrama Nr. 2
AtramaNr.3 -\

L_ Akmena

3.4 pav. Statiniy bandymy eiga: Silumveziai | padétyje
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3.5 pav. SilumveZiy padétis ant tilto perdangos Il padétyje
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3.7 pav. SilumveZio padétis ant tilto perdangos IIl padétyje

3.8 pav. Statiniy bandymy eiga: Silumveziai lll padétyje
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3.9 pav. SilumveZio padétis ant tilto perdangos IV padétyje
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3.10 pav. Statiniy bandymy eiga: Silumveziai IV padétyje
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3.11 pav. SilumveZiy padétis ant tilto perdangos V padétyje

3.12 pav. Statiniy bandymy eiga: Silumveziai V padétyje
3.1.2 Matavimo prietaisai ir jy iSdéstymas
Statinio bandymo metu charakteringuose tilto perdangos pjuviuose matuoti poslinkiai. Poslinkiai matuoti 1
tarpatramio perdangos viduriniame pjlvyje (dviejuose taskuose: po 1 abiejy ploksciy viduryje), taip pat
palyginimui papildomai matuotas poslinkis 3 tarpatramio Zemupio pusés plokstés viduryje. Tarpatramyje 2

dél techniniy aplinkybiy galimybés matuoti poslinkj tilto viduryje nebuvo, todél poslinkiai matuoti daviklius
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iSdéscius kiek jmanoma arciau tilto vidurio, ketvir€iuose, atramose bei po vieng viduryje tarp ketvirciy ir

atramy. Prietaisy iS8déstymo schema statinio bandymo metu pateikta 3.13 paveiksle. Poslinkiams matuoti
naudoti 0,01 mm tikslumo, 25 ir 50 mm eigos skaitmeniniai jlinkiomaciai. Bandymo metu skaitmeniniy
jlinkiomaciy signalas buvo perduodamas j imtuvg, kuris apdoroja gautus duomenis ir perduoda poslinkio
skaitine reikSme j kompiuterio ekrang. Poslinkiai buvo matuojami visuose perdangos apkrovimo etapuose
nuo lokomotyvy TEM TMH uZvaZiavimo ant tilto iki pilno nuvaZiavimo nuo tilto konstrukcijos. Tokiu budu
galima nustatyti ne tik tampriuosius poslinkius, bet ir poslinkius, atsiradusius apkrovg iSlaikant ant tilto.
Nukrovus perdangg, nustatyti liekamieji jlinkiai. Statinio bandymo metu taip pat stebéta ir bendra tilto

konstrukcijos elgsena.

Kilupenai

_ Kretinga

3.14 pav. Statiniy jlinkiomadiy iSdéstymas bandymo metu

3.1.3 Statinio bandymo rezultatai

Tilto perdangy statiniy jlinkiy matavimy rezultatai pateikti 3.1 — 3.4 lentelése (jose pateiktos poslinkiy
reikSmes su Zenklu ,,-“ atitinka jlinkj ) bei 3.15 — 3.26 pav. esanciose diagramose.

3.15-3.20 paveiksluose pavaizduoti konstrukcijy poslinkiai ties kiekvienu skaitmeniniu jlinkiomaciu 2
tarpatramio sijose bei 1 ir 3 tarpatramio ploksStése SilumvezZiams létai pravaZiavus kryptimis Kretinga —
Kalupénai ir Killupénai - Kretinga. IS Siy diagramy galima matyti, jog vaZiuojant kryptimi Kretinga — Ktilupénai

didZiausias plokstés 1-1 poslinkis jos viduryje (daviklis IL-01) buvo 1,67 mm, o plokstés 1-2 poslinkis jos
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viduryje (daviklis IL-02) buvo 1,72 mm. VaZiuojant kryptimi Kilupénai — Kretinga gautas didzZiausias plokstés

1-1 poslinkis jos viduryje (daviklis IL-01) buvo 1,80 mm, o plokstés 1-2 poslinkis jos viduryje (daviklis I1L-02)

buvo 1,72 mm.

Laikas,
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3.15 pav. Poslinkiy matavimy rezultatai SilumveZziui létai pravaZiavus per tiltg Kretinga - Kilupénai kryptimi
Laikas, s
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3.16 pav. 1 ir 3 tarpatramio poslinkiy matavimy rezultatai SilumveZiui létai pravaziavus per tiltg Kretinga - Kilupénai
kryptimi

HE-24-E.090-SK-AR
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Poslinkis, mm

—— 07 —iuDa IL08 L-10 IL-11 IL12

I3 ——it-04 — L-05 L0

3.17 pav. 2 tarpatramio poslinkiy matavimy rezultatai SilumveZiui létai pravaZiavus per tiltg Kretinga - Kalupénai

kryptimi

Vaziuojant kryptimi Kretinga — Klupénai didZiausias sijos 2-1 poslinkis buvo 22,34 mm (ties davikliu IL-06,

kuris buvo pastatytas arciausiai tilto vidurio), o sijos 2-2 didZiausias poslinkis buvo 22,62 mm (ties davikliu

IL-07, kuris buvo pastatytas arciausiai tilto vidurio). Vaziuojant kryptimi Kilupénai — Kretinga gautas

didZiausias sijos 2-1 poslinkis buvo 22,05 mm (ties davikliu IL-06), o sijos 2-2 didziausias poslinkis buvo

22,08 mm (ties davikliu IL-07). Atramy poslinkiai abiejy pravaziavimy metu sieké iki 0,82 mm.

Poslinkis, mm

Laikas, s

IL-04 LG5 L0 IL-07 |08 09 1-10 L-11 I-12 1-13

3.18 pav. Poslinkiy matavimy rezultatai SilumveZiui létai pravaZiavus per tilta Klilupénai — Kretinga kryptimi
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Laikas, s

Poslinkis, mm

3.19 pav. 1 ir 3 tarpatramio poslinkiy matavimy rezultatai Silumveziui létai pravaziavus per tiltg Kilupénai — Kretinga
kryptimi

Laikas, s

Poslinkis, mm

3.20 pav. 2 tarpatramio poslinkiy matavimy rezultatai SilumveZiui létai pravaZiavus per tilta Klilupénai — Kretinga
kryptimi

Vaziuojant kryptimi Kretinga — Kilupénai gautas didZiausias plokstés 3-2 poslinkis jos viduryje (daviklis IL-13)
buvo -1,84 mm. VaZiuojant kryptimi Kilupénai - Kretinga didZiausias plokstés 3-2 poslinkis jos viduryje
(daviklis IL-13) buvo -1,67 mm. Pagal gautus rezultatus galima matyti, kad 1 tarpatramyje abi plokstés jlinko
panasiai, skirtumas sieké iki 5%, taip pat tarpatramyje 3 ploksté jlinko panasiai kaip tarpatramyije 1, skirtumas

sieké iki 7%. Tarpatramyje 2 sijos pravaziavimy metu linko vienodai (skirtumas iki 1%).
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3.21ir 3.24 paveiksluose pateikti nenutriikstamai fiksuoti visy jlinkiomaciy sijose 2-1 ir 2-2 bei plokstése 1-1,
1-2, 3-1, 3-2 parodymai statant SilumveZius j skirtingas padétis geleZinkelio kelyje statinio bandymo metu.
Grafikuose matyti visi apkrovimo etapai, kuriy pradZia ir pabaiga yra pazyméta punktyrine vertikalia linija.
Kaip minéta 3.1 poskyryje, matavimai fiksuoti lokomotyva pastacius j charakteringas padétis (zr. 3.3 —
3.12 pav.) maksimaliems jlinkiams nuo bandomosios apkrovos gauti. Siy poslinkiy reik§més, kurios fiksuotos
perdangoje statinio bandymo metu pateiktos 3.1 — 3.4 lentelése. ReikSmés su ,,-“ reiskia konstrukcijy jlinkj, o

teigiamos reikSmeés (be Zenklo) — islinkj.

3.1 lentelé. Statiniy poslinkiy matavimo rezultatai davikliuose IL-01...07, kryptimi Kretinga — Kilupénai

Eil. Jlinkiomacio parodymas, mm
Apkrovimo stadija
Nr. IL-01 IL-02 IL-03 IL-04 IL-05 IL-06 IL-07
1 Pirmas apkrovimo etapas -1,70 -1,88 0,01 0,01 0,00 0,00 -0,01
2 | I18laikymas 1 (=5 min) -1,70 -1,88 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Jlinkio prieaugis 1 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Antras apkrovimo etapas 0,11 -0,25 -0,50 -0,72 -18,09 -22,06 -22,13
4 | I8laikymas 2 (25 min) 0,11 -0,22 -0,49 -0,71 -18,13 -22,06 -22,24
Jlinkio prieaugis 2 | 0,01 0,02 0,01 0,01 -0,04 0,00 -0,10
Trecias apkrovimo etapas 0,12 -0,22 -0,49 -0,69 -18,20 -22,18 -22,29
6 | I8laikymas 3 (25 min) 0,11 -0,22 -0,50 -0,70 -18,19 -22,18 -22,29
Jlinkio prieaugis 3 | -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,01 0,00 0,00
Ketvirtas apkrovimo etapas 0,12 -0,22 -0,49 -0,68 -18,04 -22,16 -22,28
8 | I8laikymas 4 (=5 min) 0,12 -0,22 -0,49 -0,68 -18,06 -22,17 -22,29
Jlinkio prieaugis 4 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
9 Penktas apkrovimo etapas 0,11 -0,20 -0,29 -0,49 -11,38 -14,40 -14,48
10 | I8laikymas 5 (=5 min) 0,04 -0,19 -0,27 -0,49 -11,37 -14,38 -14,46
|linkio prieaugis 5 | -0,08 0,01 0,02 0,00 0,01 0,02 0,01
11 | Nukrovimas (liekamasis jlinkis) 0,04 -0,18 0,09 0,00 -0,14 -0,11 -0,12

3.2 lentelé. Statiniy jlinkiy matavimo rezultatai davikliuose IL-08...13, kryptimi Kretinga — Kilupénai

Eil. Jlinkiomacio parodymas, mm
Apkrovimo stadija
Nr. IL-08 IL-09 IL-10 IL-11 IL-12 IL-13
1 Pirmas apkrovimo etapas 0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
2 ISlaikymas 1 (=5 min) 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00
llinkio prieaugis 1 -0,01 -0,01 -0,01 0,01 0,00 0,00
Antras apkrovimo etapas -18,40 -18,73 -11,24 -0,33 -0,36 0,00
4 ISlaikymas 2 (=5 min) -18,48 -18,79 -11,31 -0,33 -0,36 0,00
Jlinkio prieaugis 2 -0,08 -0,05 -0,07 -0,01 -0,01 0,00
Trecias apkrovimo etapas -18,81 -19,15 -11,63 -0,34 -0,37 0,00
6 ISlaikymas 3 (25 min) -18,82 -19,16 -11,66 -0,33 -0,36 0,00
Jlinkio prieaugis 3 -0,01 -0,01 -0,04 0,01 0,01 0,01
Ketvirtas apkrovimo etapas -19,04 -19,38 -11,94 -0,34 -0,38 0,00
8 ISlaikymas 4 (25 min) -19,05 -19,40 -11,95 -0,34 -0,38 0,00
Jlinkio prieaugis 4 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
9 Penktas apkrovimo etapas -14,48 -14,84 -9,57 -0,28 -0,33 -1,82
10 | ISlaikymas 5 (=5 min) -14,48 -14,85 -9,57 -0,27 -0,33 -1,82
Jlinkio prieaugis 5 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
11 | Nukrovimas (liekamasis jlinkis) -0,14 -0,18 -0,11 -0,01 -0,01 0,00
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GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: 0

PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV. 321567



2160

: SELLA TR
e~ oo e -
=
|
(=]
—
(=]
T,
= sedeEia =
& ollolyde |
SEH U —
& E
= AT WVSRRRIERIN | | | I QK] | RPN (NP IR MR SR QU B PN I f [ QERESSE S A" — s — i =
é — e g —— e e — = &
st =
| -
2 ’ 5
M =1 o
& il # T 3
| = — | 3
g .
Lo - —
sedeja & -
QAo e = <
& | SE1 AT %
E T o e | B e e el
@
% a
5 £ |
| I W =
w I 2
3 | % S
% ' an = oS
= = ©
sedeja >
atrosyde =
I N
§ | ! ! b s E
—————— e T e o e i i =]
f 0 3
_____ 11 1 el P P TS e [ el PP S SR Sl PO | - S D T e e =
©
[=] | -
S S
>
L3 N
[==]
= >
R Z | E
e >
! 2 2
'[ sedeja ‘,$ £
§ o oL yd e = =
[ |'J SELIUY | E
8 | || AR s S et s TR = R Wl e PR = g e | 8
i T e e g N MR e T SR MRS STEEES ey S [T s ) e U e S A mi
TR [-%
R
= 3 . 2
o i ey
| 3
i
g - {1 |
o
E cEdeja
owrosyde E
& | SELLL I =
. e | T e e P e s 1 S PR S e, P s
= L= =1 =] =] =] = =8 = = = g (=] =] =}
] (=] rd = w3 o g gl H_T' ﬁ g ﬁl :::j ;'34 I'-_Ig
Wi ‘sl sod
OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR

GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM
PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV.

LAIDA: 0
331567



INLS
[ENGINEERING

DidZiausi perdangos konstrukcijy jlinkiai, uzfiksuoti lokomotyvams vaZiuojant j padétis Kretinga — KGlupénai

kryptimi (Zr. 3.21 pav., 3.1-3.2 lenteles) 1 tarpatramyje buvo 1,70 mm aukstupio puséje ir 1,88 mm Zemupio
puséje, 3 tarpatramyje 1,82 mm Zemupio puséje, o 2 tarpatramyje — 22,18 mm aukstupio puséje ir 22,29 mm
Zemupio puséje (jvertinus atramy poslinkius didZiausias uzfiksuotas jlinkis buvo 21,76 mm tiek aukstupio
puséje, tiek Zemupio puséje). Atramy poslinkiai sieké iki 0,72 mm. Skirtumas tarp aukstupio ir Zemupio pusés
jlinkiy 1/3 tarpatramio perdangose sieké iki 10% (Zemupio pusés plokstés jlinko labiau), o 2 tarpatramio
perdangos sijos jlinko vienodai. Maksimalus liekamuyjy ir suminiy jlinkiy santykis, gautas bandymy metu, buvo

0,10 ir nevirsija rekomenduojamos ribinés reikSmes, kuri gelzbetoninéms ir plieno betono kompozitinéms

perdangoms yra 0,25.

Sija 2-1
Atstumas, m
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3.22 pav. Sijos 2-1 jlinkiai Silumveziams vaziuojant j padétis Kretinga — Ktlupénai kryptimi
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3.23 pav. Sijos 2-2 jlinkiai Silumveziams vaziuojant j padétis Kretinga — Klupénai kryptimi

Vaizdumo délei 3.22 ir 3.23 paveiksluose pateiktas jlinkiy kitimas statinio bandymo metu 2 tarpatramio
aukstupio ir Zemupio puses sijose, tilto asies kryptimi, SilumveZiams vaZiuojant j padétis Kretinga — KGlupénai

kryptimi. Taip pat Siose diagramose pavaizduoti remiantis matuoty tasky poslinkiais nustatyti maksimalGs
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sijy jlinkiai jy viduryje. Sijoje 2-1 maksimalus gautas jlinkis lygus 28,28 mm, o sijoje 2-2 maksimalus jlinkis
28,45 mm. Gautos jlinkiy reikSmés jvertinus atramy nuosédZius véliau bus naudojamos palyginimui su
teoriniy skaiciavimy metu gautomis reikSmémis (Zr. 4.1 lentele).

DidZiausi perdangos konstrukcijy jlinkiai, uzfiksuoti lokomotyvams vaZiuojant j padétis Kilupénai - Kretinga
kryptimi (Zr. 3.24 pav., 3.3-3.4 lenteles) 1 tarpatramyje buvo 1,84 mm aukstupio puséje ir 1,76 mm Zemupio
puséje, 3 tarpatramyje 1,64 mm Zemupio puséje, o 2 tarpatramyje — 22,16 mm aukstupio puséje ir 22,30 mm
Zemupio puséje (jvertinus atramy poslinkius didZiausias uzfiksuotas jlinkis buvo 21,76 mm tiek aukstupio
puséje, tiek Zemupio puséje). Atramy poslinkiai sieké iki 0,72 mm.

3.3 lentelé. Statiniy jlinkiy matavimo rezultatai davikliuose IL-01...07, kryptimi Kdlupénai — Kretinga

Eil. Jlinkiomacio parodymas, mm
Apkrovimo stadija
Nr. IL-01 IL-02 IL-03 IL-04 IL-05 IL-06 IL-07
1 Penktas apkrovimo etapas -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,01 0,01 0,01
2 | Ilaikymas 5 (=5 min) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
llinkio prieaugis5 | 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ketvirtas apkrovimo etapas 0,00 0,00 -0,46 -0,70 -17,76 -21,83 -21,93
4 | I18laikymas 4 (25 min) 0,00 0,00 -0,46 -0,70 -17,81 -21,84 -21,95
Jlinkio prieaugis 4 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,05 -0,01 -0,01
5 | Trecias apkrovimo etapas 0,00 0,00 -0,47 -0,71 -18,14 -22,16 -22,27
6 | I8laikymas 3 (25 min) 0,00 0,00 -0,47 -0,71 -18,14 -22,16 -22,27
Jlinkio prieaugis 3 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Antras apkrovimo etapas -0,01 0,00 -0,48 -0,72 -18,21 -22,15 -22,30
8 | ISlaikymas 2 (=5 min) -0,01 0,00 -0,47 -0,72 -18,20 -22,14 -22,30
Jlinkio prieaugis 2 | 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
9 Pirmas apkrovimo etapas -1,83 -1,75 -0,51 -0,61 -13,72 -16,32 -16,29
10 | I18laikymas 1 (25 min) -1,84 -1,76 -0,52 -0,63 -13,72 -16,32 -16,29
|linkio prieaugis 1 | -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
11 | Nukrovimas (liekamasis jlinkis) -0,08 0,17 -0,08 -0,02 -0,15 -0,21 -0,12

3.4 lentelé. Statiniy jlinkiy matavimo rezultatai davikliuose IL-08...13, kryptimi Kilupénai - Kretinga

Eil. Jlinkiomacio parodymas, mm
Apkrovimo stadija
Nr. IL-08 IL-09 IL.-10 IL-11 IL-12 IL-13
1 Penktas apkrovimo etapas 0,02 0,04 0,00 0,01 0,01 -1,64
2 | I18laikymas 5 (=5 min) 0,01 0,03 -0,01 0,00 0,00 -1,64
llinkio prieaugis 5 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
Ketvirtas apkrovimo etapas -18,91 -19,20 -11,79 -0,33 -0,37 -0,12
4 | I18laikymas 4 (25 min) -18,91 -19,19 -11,79 -0,33 | -0,37 | -0,11
Jlinkio prieaugis 4 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Trecias apkrovimo etapas -18,90 -19,16 -11,80 -0,32 -0,36 -0,12
6 | ISlaikymas 3 (25 min) -18,92 -19,19 -11,81 -0,33 | -0,36 | -0,11
Jlinkio prieaugis 3 -0,02 -0,03 -0,01 -0,01 0,00 0,00
7 Antras apkrovimo etapas -18,72 -19,02 -11,79 -0,32 -0,36 -0,12
8 | ISlaikymas 2 (25 min) -18,73 -19,02 -11,80 -0,32 | -0,36 | -0,11
Jlinkio prieaugis 2 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
9 Pirmas apkrovimo etapas -11,68 -11,85 -7,21 -0,19 -0,22 -0,12
10 | Islaikymas 1 (25 min) -11,66 -11,82 -7,19 -0,19 -0,23 -0,11
|linkio prieaugis 1 0,02 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00
11 | Nukrovimas (liekamasis jlinkis) -0,22 -0,17 -0,14 0,01 0,01 -0,11
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Skirtumas tarp aukstupio ir Zemupio pusés jlinkiy 1/3 tarpatramio perdangoje sieké iki 11% (auk$tupio pusés

ploksteé jlinko labiau), o 2 tarpatramio perdangos sijos jlinko vienodai. Maksimalus liekamyjy ir suminiy jlinkiy

santykis, gautas bandymy metu, buvo 0,10 ir nevirSija rekomenduojamos ribinés reikSmés, kuri

gelZbetoninéms ir plieno betono kompozitinéms perdangoms yra 0,25.

Vaizdumo délei 3.25 ir 3.26 paveiksluose pateiktas jlinkiy kitimas statinio bandymo metu 2 tarpatramio

aukstupio ir Zemupio pusés sijose, tilto asies kryptimi, SilumveZiams vaZziuojant j padétis Kilupénai — Kretinga

kryptimi. Taip pat Siose diagramose pavaizduoti remiantis matuoty tasky poslinkiais nustatyti maksimalGs

sijy jlinkiai jy viduryje. Sijoje 2-1 maksimalus gautas jlinkis lygus 28,27 mm, o sijoje 2-2 maksimalus jlinkis

28,34 mm. Gautos jlinkiy reikSmés jvertinus atramy nuosédZius véliau bus naudojamos palyginimui su

teoriniy skaic¢iavimy metu gautomis reikSmémis (zr. 4.1 lentele).
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3.25 pav. Sijos 2-1 jlinkiai Silumveziams vaziuojant j padétis Kalupénai — Kretinga kryptimi

Sija 2-2
Atstumas, m
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Atrama Nr. 3
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3.26 pav. Sijos 2-2 jlinkiai Silumveziams vaziuojant j padétis Kalupénai — Kretinga kryptimi
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Bandymo metu tiek vizualiai, tiek per prietaisy parodymus buvo stebima viaduko laikysena. Tiek prie$
bandymag, tiek ir bandymo metu plysiai perdangoje nebuvo fiksuoti.

IS pateikty rezultaty matyti, kad tiek lokomotyvy pravaZziavimy 5 km/h grei¢iu metu, tiek jiems stovint
pavojingiausioje padétyje, gaunami panasis rezultatai, kuriy skirtumas siekia iki 2%.

Taip pat analizuojant duomenis esant skirtingoms lokomotyvo judéjimo kryptimis, Kretinga — Kulupénai ir
Kalupénai - Kretinga, galima pastebéti jog pravaZiavimy metu tarpatramyje 2 ir 3 konstrukcijos labiau jlinko
vaziuojant kryptimi Kretinga — Kilupénai, tuo tarpu tarpatramyje 1 aukStupio pusé labiau jlinko vaZiuojant
kryptimi Klllupénai — Kretinga, o Zemupio pusés konstrukcijos jlinko vienodai vaZiuojant abiejomis kryptimis.
Lokomotyvams vaZiuojant j padétis galima matyti, jog tarpatramyje 2 konstrukcijos jlinko vienodai vaziuojant
abiejomis kryptimis, tuo tarpu tarpatramiuose 1 ir 3 vaziuojant j padétis kryptimi Kretinga — Kiilupénai labiau
jlinko Zemupio pusés konstrukcijos, o vaZziuojant kryptimi Killupénai - Kretinga labiau jlinko aukstupio pusés

konstrukcijos, taciau skirtumas néra didelis — iki 0,20 mm, kas sudaro 11% maksimalaus ploksc¢iy jlinkio.
Apibendrinus natdriniy statiniy bandymy rezultatus, galima daryti tokias iSvadas:

» )vertinus statinio bandymo rezultatus, galima daryti iSvadg, kad tilto konstrukcijos Zemupio bei
aukstupio pusése linksta sglyginai vienodai. Tiek lokomotyvams pravaZiuojant per tiltg 5 km/h
kryptimi, tiek stovint padétyse gaunami labai panasis rezultatai. Taip pat nedideli jlinkiy skirtumai
gaunami ir lokomotyvams vaZiuojant skirtingomis kryptimis. Maksimalus skirtumai tarp rezultaty

sudareé 11%.

» Maksimaliis nustatyti pagal atliktus matavimus jlinkiai 1 tarpatramio viduryje buvo 1,84 mm ir
1,88 mm atitinkamai aukStupio ir Zemupio puséje, 2 tarpatramio viduryje buvo 28,28 mm ir
28,45 mm atitinkamai auksStupio ir Zemupio puséje, bei 3 tarpatramio viduryje — 1,84 mm Zemupio

puséje.

» DidZiausia liekamojo (yp) ir suminio jlinkio (ytot) santykio reikSmé lygi yo/y«t=0,17/1,76=0,10<p=0,25
bei nevirsija TILTAI TN 23 taisykliy reikalavimy.

3.2 DINAMINIAI BANDYMAI

Dinaminiy poveikiy efekty isaiskinimui, bandymo metu tiltas suZadinamas lokomotyvy apkrova. Tilto
perdangy dinaminiai svyravimai matuojami dviem lokomotyvams TEM TMH vaZiuojant per tiltg skirtingais
greiciais: 5 km/h, 10 km/h, 20 km/h, 40 km/h ir 75 km/h bei jsibégéjus stabdant tilto viduryje. Taip pat tiltas
papildomai iSbandytas smigine apkrova vienam Zmogui (~100 kg) Sokant ant tilto perdangos antro

tarpatramio viduryje ir ketvirtyje.

3.2.1 Matavimo prietaisai ir jy iSdéstymas

Dinaminio bandymo metu matuojami tilto konstrukcijos dinaminiai parametrai. Matavimo prietaisy
iSdéstymas skirtinguose tarpatramiuose pateiktas 3.28 paveiksle.

Davikliai iSdéstyti tarpatramio 2 viduryje ir ketvirtyje arCiau atramos Nr.2. Lokomotyvams judant tilto

konstrukcija buvo iSmatuoti svyravimy pagrei¢iai trimis kryptimis erdvéje (horizontaliai, vertikaliai ir
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konstrukcijos asies kryptimi). Davikliy iSdéstymo schemoje (3.28 pav.) pateikta davikliy orientacija

koordinadiy asiy atzvilgiu. Gauti matavimy rezultatai panaudoti nustatant pagrindinius dinaminius rodiklius:
svyravimy daZnj, dinaminj koeficientg ir logaritminj slopimo dekrementg. Antram tilto tarpatramiui
eksperimentiskai nustatytos svyravimy formos ir daZniai. Dinaminiams bandymams naudota BeanAir
dinaminiy tyrimy sistema (3.27 a pav.). Pagrei¢iams matuoti naudoti Zemo daznio seisminiai keitikliai Wilow
AX-3D (3.27 b pav.). Matavimo metu gauti signalai apdoroti taikant BeanScape Wilow RA programine jrangg.
TriukSmy pasalinimui naudotas signaly filtravimas, laikantis LST EN 1991-2:2006 normose pateikty
rekomendacijy, pagal kurias bitina atsiZzvelgti j daznius iki didesniojo is: a) 30 Hz; b) nagrinéjamo elemento

pagrindinés virpesiy formos daznio, padauginto is$ 1,5; c) elemento treciosios virpesiy formos daznio.

a) b)

3.27 pav. BeanAir dinaminiy svyravimy matavimo sistema (a) ir Zemo daznio keitikliai vertikaliems ir
horizontaliems svyravimams matuoti (b)

Kilupenal
Daviklio DL-04 aZys| 4

——t=!
—— =

_ Kretingd

'_-L~U_I Davikliy DL-01 -l

e~ LN . ) Z  |ir DL-05 alys| —
S |Daviktiy DL-02] * ;
I |ir DL-06 aSys 9 )
L /

--‘-\-\-\-\-\\\\H__'_'__/ — i e _iL

3.28 pav. Dinaminiy davikliy iSdéstymo schema

3.2.2 Dinaminis jlinkis ir dinaminis koeficientas
Dinaminio bandymo metu nustatyti tilto kiekvieno tarpatramio dinaminiai jlinkiai. Matavimai atlikti

lokomotyvui tilto konstrukcija judant 5, 10, 20, 40, 60 ir 75 km/h greitiu. Bandymy rezultatai pateikti
3.5 lenteléje. 1Sanalizavus tyrimy metu gautus rezultatus, galima teigti, kad dinaminis jlinkis antrojo

tarpatramio viduryje kinta nuo 0,033 mm (esant 5 km/h greiciui) iki 0,881 mm (esant 75 km/h grei€iui). Taip
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pat iSanalizavus gautus duomenis nustatyti maksimalus dinaminis koeficientas tarpatramyje lokomotyvui

judant 75 km/h greiciu:

» O =1,03, 2 tarpatramyje.

3.5 lentelé. 2 tarpatramio vidurio dinaminiy jlinkiy matavimy ir dinamiskumo koeficiento rezultatai

Greitis . Dinaminio jlinkio | Dinaminis
Kryptis I

[km/h] reikSmé [mm)] koef.
5 0,033 1,00
10 0,050 1,00
20 Kretinga - 0,066 1,00
40 Kalupénai 0,106 1,00
60 0,273 1,01
75 0,830 1,03
5 0,042 1,00
10 0,064 1,00
20 Kalupénai 0,085 1,00
40 - Kretinga 0,178 1,01
60 0,283 1,01
75 0,881 1,03

3.2.3 Vertikaliy ir horizontaliy pagreiciy matavimai

Tilto perdangos laisvyjy vertikaliy ir horizontaliy virpesiy parametrai, esant impulsiniam Zadinimui
(smaginéms apkrovoms) bei suzadinti lokomotyvui judant tilto konstrukcija 5, 10, 20, 40, 60 ir 75 km/h
greiciu, kryptimis Kretinga — Kalupénai ir Kilupénai — Kretinga, apibréZiami didZiausiomis virpesiy dazniy
amplitudémis ir virpesiy gesimu. Po suzadinimo tilto perdangos konstrukcijos paprastai virpa keletu virpesiy
mody vienu metu taiau bandyty konstrukcijy eksperimentinése savyjy virpesiy spektogramose galima
iSskirti vieng vertikalig ir tris horizontalias svyravimy formas.

Budingi perdangos laisvyjy virpesiy pagreiciy laikiniy grafiky pavyzdZiai, esant smaginiam Zadinimui t. y.

Zmogaus Sokancio ant perdangos, pateikti 3.29 paveiksle.

3.29 pav. Smuginio zadinimo (Sokant) sukelti 2 tarpatramio laisvyjy virpesiy laikiniai grafikai

IS 3.29 paveiksle pateikty perdangos laisvyjy virpesiy laikiniy grafiky bei kity smuginio Zadinimo bandymo
duomeny galima matyti, kad atliekant bandymg didZiausia uZfiksuota perdangos konstrukcijos judéjimo
pagreicio reiksmeé vertikalia kryptimi lygi 2,828 m/s%. Tuo tarpu horizontalia skersine tilto perdangos kryptimi
didiausia uZfiksuota pagreicio reiksmé lygi 1,504 m/s?. Sios reiksmés gautos $okant tarpatramio viduryje,

7emupio puséje. Sokant tarpatramio viduryje, aukstupio puséje bei viduryje, reiksmés nevirsija 0,4 m/s.
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Taip pat konstrukcijos judéjimo pagreiciy reikSmés, nustatytos lokomotyvui judant tiltu jvairiais greiciais

(5-75 km/h) bei skirtingomis kryptimis (Kretinga — Kalupénai ir Kilupénai — Kretinga), pateiktos 3.6 lenteléje
bei keletas budingy perdangos 2 tarpatramio virpesiy laikiny grafiky pateikta 3.30 ir 3.31 paveiksluose.

3.6 lentelé. 2 tarpatramio pagreiciy matavimy rezultatai

. Maksimalus Maksimalus
Greitis . . irs .
[km/h] Kryptis | vertikalus pagreitis horlfcfntalus
[m/s?] pagreitis [m/s?]
5 0,242 0,129
10 0,512 0,325
20 Kretinga - 0,921 0,645
40 Kalupénai 3,102 1,855
60 8,318 3,516
75 10,383 4,951
5 0,249 0,156
10 0,452 0,436
20 Kalupénai 0,936 0,652
40 - Kretinga 3,147 1,903
60 8,121 3,686
75 9,771 5,410
2 Pravatiavimias 5 km/h Pravafiavimas 5 km/h

Pagreits, mys
Pagreitis, mfs?
k; - E

= Adis X Agis X fittruota

Laikas, %

Pravadiavimas 10 km/h
23

Pagreite, mys!
Pagraitis, mfs?
=]

Pravatiavirmas 20 km/h

E E

£ £

E E

4

18
[x 3 1 1 4 0 0 3 L] 3 12 15 18 1 4 7 ¥
Ltk Laikas,
3.30 pav. Lokomotyvui judant 5, 10 ir 20 km/h greiciu sukelti 2 tarpatramio virpesiy laikiniai grafikai
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3.31 pav. Lokomotyvui judant 40, 60 ir 75 km/h greiiu sukelti 2 tarpatramio virpesiy laikiniai grafikai
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3.32 pav. Lokomotyvui stabdant ant tilto sukelti 2 tarpatramio virpesiy laikiniai grafikai
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Lokomotyvams jsibégéjus ir stabdant ant tilto, didZiausia uZfiksuota perdangos konstrukcijos judéjimo
pagreicio reiksmé vertikalia kryptimi lygi 2,353 m/s?, tuo tarpu horizontalia skersine tilto perdangos kryptimi

didZiausia uZfiksuota pagreicio reik§mé lygi 1,891 m/s?.

3.2.4 Tilto savyjy svyravimy daznis ir slopinimo koeficientas

Natdrallis daZniai buvo nustatyti remiantis tiesiogine laisvosios vibracijos analize ir spektrinio tankio
skaiCiavimais. Laisvyjy virpesiy dazniy nustatymas atliktas pagal konstrukcijos virpesiy pagreitj, suzadintg
dinaminiy lokomotyvy 2 TEM TMH ir Sokancio ant perdangos Zmogaus apkrovy. Vertikalaus ir horizontalaus
pagreiio laiko istorijos pavyzdZiai yra pateikti 3.29 paveiksle, o tuo tarpu atitinkamai spektrinio tankio
grafikai yra pateikti 3.33 paveiksle.

Atliekant natlrinius dinaminio poveikio matavimus ir tiltg apkraunant dinamine apkrova, 2 tarpatramyje

natdriniy bandymy metu uZzfiksuoti svyravimy daZniai buvo tokie: 3,50 Hz, 4,80 Hz, 17,79 Hz, 21,29 Hz.

Adig 2

3.33 pav. Smuginiy Zadinimy sukelti 2 tarpatramio laisvyjy virpesiy spektriniai grafikai

Sio dinaminio konstrukcijy elgsenos tyrimo apimtyje buvo nustatyti ir konstrukcijy slopinimo koeficientai.
Virpesiy slopimas yra svarbus konstrukcijy dinaminis parametras, ypac¢ kai judéjimas konstrukcija atitinka
rezonansinj apkrovima. Slopinimo koeficientas vy, remiantis bandymy metu gautais rezultatais, nustatomas
pagal iSraiskg y=A/ T, jvertinant slopinamuyjy svyravimy perioda T; ir logaritminj slopinimo dekrementa,
kuris nustatomas pagal iSraiska:
1= %m (Z—I‘;)

kur N — nagrinéjamy svyravimo amplitudziy skaicius;

ao — pradiné svyravimy amplitude;

any — N-tojo svyravimo amplitudé.
Dinamine apkrova tirty konstrukcijy dinaminiai rodikliai pateikti 3.7 lenteléje. IS pateikty rezultaty matyti,

kad nustatytas konstrukcijy slopinimo koeficientas perdangos konstrukcijai lygus 29,82%.

3.7 lentelé. Tilto perdangos dinaminiai rodikliai

. Pirmos . Logaritminis .
Tarpatramio Svyravimy . . Slopinimo
Nr formos eriodas, s slopinimo koeficientas v, %
: daznis, Hz P ’ dekrementas A v
2 3,50 0,191 0,29 29,82
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Apibendrinus natlriniy dinaminiy bandymy rezultatus, galima daryti tokias iSvadas:

» Natdrinio bandymo metu, veikiant lokomotyvy 2 TEM TMH apkrovai, nustatytus jlinkius palyginus
su statinio bandymo metu gautais jlinkiy rezultatais, apskaiciuoti dinaminiai koeficientai.
DidZiausias dinaminis koeficientas uZfiksuotas lokomotyvams judant tilto konstrukcija 75 km/h
greiciu ir yra lygus 1,03.

» Vertikalus pagreitis, nustatytas antrame tarpatramyje, lokomotyvui judant tilto konstrukcija
5-75 km/h greiéiu kito nuo 0,242 iki 10,383 m/s?.

» Vertinant konstrukcijy horizontaliy svyravimy rezultatus, galima daryti iSvada, kad perdangos
konstrukcijos horizontaliai juda maZesniu pagrei€iu nei vertikaliai. Svyravimy pagreicio reikSmés

horizontalia kryptimi kinta nuo 0,129 m/s? iki 5,410 m/s2.

» Tiltg apkraunant dinamine apkrova, 2 tarpatramyje natdriniy bandymy metu uZfiksuoti svyravimy

dazniai buvo tokie: 3,50 Hz, 4,80 Hz, 17,79 Hz, 21,29 Hz.

» Atlikus dinaminiy bandymu mety gauty rezultaty analize, galima teigti, kad savyjy svyravimy

slopinimo koeficientas lygus 29,82%.

4 TILTO KONSTRUKCIJY MODELIAVIMAS

Siekiant jvertinti teorine tilto konstrukcijy elgseng tilto skaiciavimai atlikti baigtiniy elementy skaiciavimo
programa Midas Civil. Baigtiniy elementy programoje sumodeliuota erdviné perdangos konstrukcija.
Sukurtas strypinis baigtiniy elementy modelis. Pagal esamg situacijg ir apmatavimus sumodeliuotos krastinio
tarpatramio plokstés bei vidurinio tarpatramio sijos su kintamu skerspjaviu (nuo atramos link tarpatramio
vidurio storéja ir platéja apatiné sijy lentyna), kurios tarpusavyje sujungtos skersiniais horizontaliais ir
vertikaliais rySiais. RySiy elementai prijungiami Sarnyriskai. Taip pat ant metaliniy sijy sumodeliuoti
gelzbetoniné ploksté. Skai¢iavimo modelyje jvertintos tilto nuolatinés apkrovos, kintamos apkrovos LM71 bei

SW/2 ir kintamoji bandymo apkrova. Atlikta teoriné tilto elgsenos (deformacijy, dinaminiy rodikliy) analizé.

4.1 Tilto konstrukcijy modeliavimo rezultatai
Teoriniai konstrukcijy skaiciavimai atlikti taikant baigtiniy elementy skaiiavimo programa Midas Civil bei

analitines skaiciavimo iSraiskas.

4.1.1 Skaiciuojamoji schema

Tilto perdanga skersiniame pjuvyje sudaryta i$ dviejy ploksciy tarpatramyije 1/3 bei ir dviejy sijy tarpatramyje

perdanga karpyta. Elementy skerspjiviai sumodeliuoti taip, kad atitikty tikruosius geometrinius konstrukcijos

parametrus. Tilto skaiiuojamoji schema pateikta 4.1 paveiksle.

71m 45,3 m _ 7,1m

1 1 11 |

4.1 pav. Skaic¢iuojamaji tilto schema
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4.1.2 Nuolatinés apkrovos

Konstrukcijy savasis svoris vertinamas vadovaujantis LST EN 1991-1-1 Eurokodas. 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiai, savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos. Skai¢iavimuose vertinamos
tilto konstrukcijy, geleZinkelio kelio konstrukcijy ir Salitil¢iy apkrovos. Apkrovos patikimumo koeficientai
priimti remiantis LST EN 1990:2002/A1 Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai. A2.4(A) lenteléje

pateiktais reikalavimais. Priimama y; = 1,35.

4.1.3 Kintamos apkrovos

Tilto laikomosios galios skai¢iavimuose naudojami Siuo metu Lietuvos Respublikoje galiojanciy LST EN 1991-
2 normy LM71 ir SW/2 apkrovy modeliai. Analizuojant tilto konstrukcijy elgseng, LM71 ir SW/2 apkrovy
modeliy atveju eismo intensyvumo koeficiento a reikSmé priimama 1,0 pagal LST EN 1991-2:2004/NA:2012.

a. LM71 modelis
Traukiniy apkrovos modelio LM71 schema pateikiama 4.2 paveiksle. Siuo modeliu i$reiskiamas

vertikalios normalaus geleZinkeliy transporto eismo apkrovos statinis efektas.

250 KN 250 kN

Qi 250N 250 ki
|C|,_,k = B0 kKMN/m 0, = 80 KN/m |
|'| vy v v v ¥ Y Y ¥ v v v % |
neribojama "~ |gg [T 18 1.6 187 |gg | nerbojama |
| |

atstumai metrais

4.2 pav. Traukiniy eismo apkrovos modelis LM71

Projektinés traukiniy modelio LM71 apkrovos reikSmés (skaiCiuojant pagal | ribinj bdvj) gaunamos
sudauginus: charakteristine LM71 reikSme, eismo intensyvumo koeficiento a reikSme, dinaminio
koeficiento reikSme ir apkrovos patikimumo koeficiento reikSme.

Apkrovos patikimumo koeficientai parinkti i§ EN 1990:2002/A1 Eurokodas. Konstrukcijy
projektavimo pagrindai. A2.4(A) lentelé. Priimama y; = 1,45.

b. SW/2 apkrovy modelis

Apkrovy isdéstymas ir charakteristinés vertikaliyjy apkrovy vertés pateiktos 4.3 pav. SW/2 apkrovy
modeliu reprezentuojamas sunkaus geleZinkelio transporto eismo vertikaliyjy apkrovy statiniai
efektai.

Projektinés traukiniy modelio SW/2 apkrovos reikSmés (skai¢iuojant pagal | ribinj bivj) gaunamos
sudauginus: charakteristine SW/2 reikSme, eismo intensyvumo koeficiento a reikSme, dinaminio
koeficiento reikSme ir apkrovos patikimumo koeficiento reikSme.

Apkrovos patikimumo koeficientai priimti remiantis LST EN 1990:2002/A1 Eurokodas. Konstrukcijy

projektavimo pagrindai. A2.4(A) lenteléje pateiktais reikalavimais. Priimama y; = 1,2.
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150 ‘ 250 7,0

4.3 pav. Traukiniy eismo apkrovos modelis SW/2

c. Stabdymo ir traukos jégos (QH)
Traukos ir stabdymo jégos veikia bégiy virSuje iSilgine bégiy kelio kryptimi. Jos jvertintos kaip
tolygiai paskirstytas iSilgai skai¢iuojamojo konstrukcinio elemento traukos ir stabdymo efekty
veikiamo ilgio. Nustatant traukos ir stabdymo kryptj, reikia atsizvelgti j galimg (galimas) vaZiavimo

kryptis kiekvienu bégiy keliu. Taikomos traukos ir stabdymo jégy charakteristinés vertés:

e traukos jéga LM71, SW/2 apkrovy modeliams:
Qiak = 33 X Lgp <1000 kN
e stabdymo jéga LM71 apkrovy modeliui:
Quk = 20 X Ly, < 6000 kN
e stabdymo jéga SW/2 apkrovy modeliui:
Quk = 35X Lgp

4.1.4 Vertikaliyjy apkrovy ekscentricitetas

Atliekant tilto konstrukcijy elgsenos analize vertikalios apkrovos ekscentriSkumas jvertintas remiantis LST EN
1991-2 reikalavimais. Vertikaliyjy apkrovy skersinio poslinkio efektas pritaikytas LM71 modeliui. Skersinio
poslinkio efektas jvertintas, imant raty apkrovy ant visy asiy santykj iki 1.0:1.25 ant, bet kurios vienos
perdangos. Apkrovos iSdéstymo schema pateikta 4.4 paveiksle. Vertikaliy jégy ekscentriciteto galima

nepaisyti, kai vertinamas nuovargis.

Gutae
Q, +Qp

9,.9,.Q,.Q, =)

g +q,.Q +Q, =

9y Qi 9 Qp L, 0“2
| ge U _

lo awn aV1 1‘25

: s

v | ', ST

[ ] ) r =3
Paaiskinimas 7 r e

(1) — tolygiai paskirstyta ir koncentruotos apkrovos ant kiekvieno bégio atitinkamai,
(2) = LM 71 (ir SW/0, kai reikia),
(3) — atstumas tarp raty apkrovy skersine kryptimi.

4.4 pav. Vertikaliyjy apkrovy ekscentricitetas
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4.1.5 Keliamosios galios nustatymo metodika

Eksploatuojamy tilty laikomoji galia nustatoma trimis etapais:

| etapas. Analizuojamas projektas ir kita tilto dokumentacija (apZidry, tyrimy, bandymuy), tiltas
apziurimas, surandami ir apmatuojami visi defektai ir paZaidos, patikslinami geometriniai matmenys,
medzZiagy savybés.

Il etapas. Naudojantis surinkta informacija apie tilto ir jo elementy technine bikle, patikrinama tilto
sauga pagal normatyvus, kurie galiojo projektuojant ar statant tilta.

Il etapas. Tikrinamas tilto saugos atitikimas dabartiniams galiojantiems standarty reikalavimams.
Eksploatuojamy tilty elementy keliamosios ir laikomosios galiy patikra atliekama daliniy koeficienty metodu
saugos ribiniam baviui, taikomais projektuojant naujas konstrukcijas. Kai patikros rezultatai netenkina saugos
reikalavimy, naudojama tikimybiné atsparumo analizé.

Tilto elemento pavojingojo pjuvio atsparumas turi tenkinti sglyga:
R; =S4,

¢ia Ry ir Sq— pjlvio atsparumo ir poveikiy efekto skaiCiuotinés reik§més.

Auksciau pateikta sglyga jtempimy baviui j:
Rqj =S¢+ Sq.j

Cia S, ir Sqj— nuolatinés ir laikinosios (geleZinkelio eismo) apkrovos efektai.

Elemento saugos patikrai gali biti naudojami jverdiai:

stiprumo
Rg.j
kpj = —2—,
7 SejtSej
keliamosios galios
Rg4j=S¢.j
koj==—5—"5
' Sqj

leistinos laikinosios statinés apkrovos

ok = gj1;2'21553]Aj (kN/m)

Cia g - laikinosios apkrovos pasiskirstymo tarp pagrindiniy sijy jtempimy baviui j (M ar V) koeficientas (LST—
EN standarte vertikalios apkrovos ekscentriSkumas jvertinamas didinant vieno bégio apkrovima koeficientu
1+1,25); yq — laikinosios apkrovos dalinis (kartais perkrovimo, patikimumo) koeficientas; 1+ — laikinosios
apkrovos dinamiSkumo koeficientas; A; — perdangos pavojingojo pjivio apkrovos efekto j influentés plotas.
Siame darbe tyrinéty tilty karpytos perdangos tikrinamos lenkimui (didZiausiam lenkimo momentui M) ir
kirpimui (didZiausiai skersinei jégai V).

Turint leisting laikinosios apkrovos intensyvuma kqi,, apskaiciuotg pagal SNIP metodikg ir naudojant
buvusios TSRS normatyviniy dokumenty rekomendacijomis, palyginimui galima nustatyti tilto perdangos

klase apkrovai CK pagal Zemiau pateiktg iSraisSka:
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k
K = YRqk
kn
¢ia W - tilty perdangy gelzbetoniniy ir plieniniy pagrindiniy sijy klasifikacijos rezultaty suvienodinimo
koeficientas; k,— etaloninés apkrovos intensyvumas.

Koeficientas y nustatomas pagal israiska:

21
43511

= 77
I+557L

¢ia L — skaiiuotinis elemento ilgis.

Tilty perdangy saugos patikra pagal normas galiojusias tilto statybos metu. Naudojantis buvusios TSRS tilty
projektavimo normomis (TUPM-47, SN—-200, SNIP 2.05.03—84 (toliau sglygiskai vadinsime SNIP)), kuriomis
vadovaujantis suprojektuotas Siame darbe tyrinéjamas tiltas, karpytos perdangos (plokstinés arba sijinés)

viduriniojo pjavio sglyga skai¢iuotinam lenkimo momentui uzrasoma taip:
Md,maxz[gsng +gpnp + Qekvean(l + H)]AM

¢ia gs, gb ir geww — perdangos, balasto ir laikinosios CK apkrovy intensyvumas (KN/m); ng, np ir ng (v) —
perdangos, balasto ir laikinosios apkrovos perkrovimo (apkrovos patikimumo) koeficientai; Ay — karpytos
perdangos viduriniojo pjavio lenkimo momento influentés plotas; 1+u — laikinosios apkrovos dinamiskumo
koeficientas.
Normose priimamos tokios parametry reikSmés:

ng(vs)=1,1; np=1,2 (balasto su bégiy keliu y»= 20 kN/m?3);

ng(ys) = 1,15-1,3, kai L=0-50 m.

Pagrindiniy ploksciy/sijy dinamiskumo koeficientas, kai balasto storis tilto asyje h, < 0,25m:

15
1+#—1+m2 1,15.

Kai 7, 21,0 m, 1+u=1,0.

Balastg laikancios plokstés dinamiSkumo koeficientas priklauso nuo balasto storio:

b, M 025 | 050 | 0,75 | 1,00
1+u 1,50 | 1,43 | 1,33 | 1,27

Perdangos atraminio pjlvio skai¢iuotina skersiné jéga:

Vd,maxz[gsng +gpnp + qekaan(l + H)]AV
¢ia Ay — perdangos atraminio pjlvio skersinés jégos influentés plotas.

Laikinosios apkrovos dalis tenkanti pavojingajai sijai ar plokstei (dviejy sijy ar ploksciy surenkama

perdanga) dél bégiy kelio ir perdangos asiy ekscentriciteto e, ey =0,5+(e1+e,)/2r, Cia r — véiés plotis.

Tilty perdangy saugos patikra pagal LST EN. Tilto perdangos viduriniojo pjlvio skaiciuotinas lenkimo

momentas:
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Tilto perdangos atraminio pjuvio skaiciuotina skersiné jéga:
Vd,maxz[ZGjVG + kaSMyQ ¢3]AV

¢ia G; — nuolatiné apkrova i; qu — laikinoji apkrova; ys= 1,35 ir yq = 1,45 — nuolatinés ir laikinosios apkrovy
daliniai koeficientai.

Dinamiskumo koeficientas @©s, kuris taikomas prie standartiniy apkrovy LM71 ar SW projektuojant naujus
tiltus (salygiskai gali biiti naudojamas ir eksploatuojamuy tilty patikrai):

kai hp <1,0 m:

2,16
VL-0,2

by = +0,73,1,0<93; <20

. .. v hp-1
kai h, > 1,0 m, M3 maZinamas dydziu Zo )

4.1.6 |raZy, keliamosios galios, jlinkiy ir savyjy svyravimy daZniy skaiciavimas

Tilto jlinkiy ir jragZy analizé tilto konstrukciniuose elementuose atlikta nevertinant esamy pabégiy ir bégiy

standumo. Skaic¢iuojamoji schema baigtiniy elementy programos Midas Civil aplinkoje pateikta 4.5 paveiksle.

4.5 pav. Tilto skai¢iuojamoji schema baigtiniy elementy programoje

Tilto konstrukciniy elementy jrazy ir jlinkiy reikSmés gautos jvertinus apkrovy derinius, statant LM71, SW/2
bei natlriniy tyrimy metu naudoto lokomotyvy 2 TEM TMH apkrovy modelius nepalankiausiose tilto
konstrukcijoms vietose. Lenkimo momenty, skersiniy jégy ir jlinkiy skaiciuotiniy reikSmiy diagramos nuo

kintamy apkrovy modeliy pateikiamos 4.6 — 4.14 paveiksluose.

MOMENT -y
506.4%
457.04
407.58
358.13
308.87
29%8.22

209.77 —————— ] ” et
16031 - : _H_‘M_Mmlai: |5[}|6_|4£|3 LUM _ JuE!
110.86

4.6 pav. Lenkimo momenty diagramos 1/3 tarpatramio plokstése (kNm): a) nuo LM71 apkrovos modelio
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4.7 pav. Lenkimo momenty diagramos 1/3 tarpatramio plokstése (kNm): b) nuo SW/2 apkrovos modelio;
c) nuo lokomotyvo 2 TEM TMH apkrovos modelio
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4.8 pav. Skersiniy jégy diagramos 1/3 tarpatramio plokstése (kN): a) nuo LM71 apkrovos modelio; b) nuo SW/2
apkrovos modelio; c) nuo lokomotyvo 2 TEM TMH apkrovos modelio
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4.9 pav. Tilto 1/3 tarpatramio plokséiy jlinkiy schemos nuo kintamy apkrovy modeliy: a) LM71; b) SW/2;

MOMENT-y
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c) lokomotyvo 2 TEM TMH

e L1011

a2 LI

4.10 pav. Lenkimo momenty diagramos 2 tarpatramio sijose (kNm): a) nuo LM71 apkrovos modelio; b) nuo SW/2

apkrovos modelio
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4.11 pav. Lenkimo momenty diagramos 2 tarpatramio sijose (kNm): c) nuo lokomotyvo 2 TEM TMH apkrovos modelio
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4.12 pav. Skersiniy jégy diagramos 2 tarpatramio sijose (kN): a) nuo LM71 apkrovos modelio; b) nuo SW/2 apkrovos
modelio; ¢) nuo lokomotyvo 2 TEM TMH apkrovos modelio

Z-DIRECTION

=T
5
-2
=2
=3

a) -4

1.26
0.00
T.86
2.42
6.98
Ean3
6.09
0.85

8.85

4.13 pav. Tilto 2 tarpatramio sijy jlinkiy schemos nuo kintamy apkrovy modeliy: a) LM71
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Z-DIRECTICON
1.80

-45.85

I -54.57

b) -&0.19
Z-DIRECTION

. o
0.00

-18.4%

-28.18
l -31.41

-34.65
4.14 pav. Tilto 2 tarpatramio sijy jlinkiy schemos nuo kintamy apkrovy modeliy: b) SW/2;
c) lokomotyvo 2 TEM TMH

-24.55

Tilto ploks¢iy ir sijy statiniy jlinkiy reikSmés gautos natdrinio bandymo metu ir teoriniais skai¢iavimais bei jy
palyginimas pateikiamas 4.1 lenteléje. ]linkiy reikSmés palyginamos su LST EN 1990/A1 standarte nurodyta

ribine reikSme, kuri nustatoma pagal iSraiskg L/600 (Cia L — tilto tarpatramio ilgis, m).

4.1 lentelé. Ploksciy ir sijy jlinkiy reikSmiy suvestiné lentelé

Jlinkio reikSmé, mm
Apkrovimo modelis A plokstés / B plokstes *
1/3 tarpatramis 2 tarpatramis

LM71 3,36 48,89
SW/2 3,19 60,19
2TEM TMH 2,35 34,65
Eksperimentas 1,84/1,88 28,28/28,45
Leistina jlinkio reiksmeé L/600, mm 11,83 75,50
Atsargos koeficientas:

LM71 3,52 1,54

SW/2 3,71 1,25

2TEM TMH 5,04 2,18

Eksperimentas 6,43/6,29 2,67/2,65

* A ploksté/sija — aukstupio puséje, B ploksté/sija — Zemupio puséje.

ISanalizavus tilto teoriniy skaiCiavimy ir natdrinio bandymo rezultatus, nustatyta, kad jlinkio reikSmés
nevirsija ribinés jlinkio reikSmés L/600, nustatytos LST EN 1990/A1 standarte. Eksperimentinés jlinkio
reikSmés yra mazesnés negu apskaitiuotos pagal teorinius skaiciavimus. Vidutinis eksperimentiniy ir teoriniy
jlinkiy santykis seks/steor. tarpatramyje 1/3 yra 0,79, o tarpatramyje 2 — 0,82. Vadovaujantis TN TILTAI 23
gelzbetoninéms ir plieno betono kompozitinéms perdangoms santykis Seks/Steor. turi buti ribose

0,6<Seks./Steor.<1,10. Eksperimentiniy ir teoriniy jlinkiy sutapimas yra leistinose ribose. Eksperimento metu
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gautos maZesnés jlinkio reikSmés dél didesnio tilto standumo, kuris susidaro dél papildomy kelio konstrukcijy
elementy standumo (turékly, bégiy, pabégiy, skaldos), kurie nebuvo vertinti sudarant tilto skaiiuojamajj
model;.

Tiltas pastatytas 1948 m, todél tilto perdangos skaiciavimai atlikti vadovaujantis TUPM-47 (toliau SNIP) ir
pagal euronormas (LST EN). Pradiniai duomenys skaiCiavimams: skaiCiuojamasis ilgis 1/3 tarpatramio
L=7,10 m, o 2 tarpatramio L=45,3 m; 1/3 tarpatramio ploks$tés naudingasis skerspjuvio aukstis d= 550,0 — 64,5
= 485,5 mm, betono klasé B25 (marké M300); detalus plok$c¢iy armavimas, kuris buvo vertintas atliekant
skaiciavimus, pateiktas Sios ataskaitos 1.2 skyriuje; 2 tarpatramio sijy geometrija ir apraSymas pateiktas 1.2

skyriuje bei bréZinyje (priedas Nr. 3), plieno klasé TS L-2 pagal AlSI.

4.2 lentelé. Nuolatinés ir laikinosios apkrovy efektai ir jy jverciai, kai ho = 0,38 m

Projektavimo Apkrovos Pavojingojo pjavio Nuolatiné Laikinoji ke ke ka,
normos efektas atsparumas, R4 apkrova apkrova kN/m
1/3 tarpatramis
SNiP (SW/2) M, kNm 1582,8 426,72 800,25 1,29 1,44 62,36
1+u=1,47 V4, kN 1011,6 221,68 415,71 1,59 1,90 121,18
y=1,28
€=1,15
LST EN LM71 Mg, KNm 1997,5 500,86 1163,58 1,20 1,29 87,90
®3=1,06 V4, kN 2817,6 260,19 604,46 3,26 4,23 289,14
ya=1,45
€=1,15
LST EN 2 TEM TMH M, kNm 1997,5 500,86 502,16 1,99 2,98 283,14
®3=1,06 V4, kN 2817,6 260,19 260,86 5,41 9,80 483,81
Va=1,45
€=1,15

2 tarpatramis

SNiP (SW/2) Myd, kNm 73601,6 19716,9 25818,9 1,62 | 2,09 110,51
1+p=1,19 V4, kN 4215,4 1710,8 2240,3 1,07 1,12 66,76
y=1,28
€=1,15
LST EN LM71 Mg, KNm 92738 23379,0 29648,7 1,75 2,34 113,65
®5=1,06 Va4, kN 3801 2028,6 2572,6 0,83 | 0,69 33,47
ya=1,45
£=1,15
LSTEN 2 TEM TMH Mg, kNm 92738 23379,0 12380,2 2,59 | 560 | 2191,65
®5=1,06 Va4, kN 3801 2028,6 1074,2 1,23 1,65 56,01
Va=1,45
£=1,15
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Pagal techninio reglamento TR 2.01:2019 ,, Automobiliy keliy ir geleZinkelio tilty ir tuneliy projektavimas” bei

AB , Lietuvos geleZinkeliai” patvirtintas , GeleZinkelio statiniy prieZitros taisyklés 147/K“ reikalavimus tieséje
ant tilty su balastu kelio asis neturi nukrypti nuo tilto asies daugiau kaip 50 mm t.y., priémus didZiausig
nuokrypg 50mm ir taikant LST EN rekomendacijas, vieno bégio apkrova turi biti didinama koeficientu
€ = 1,15. Apkrovai LM71 palyginimui taip pat priimta € = 1,15 (Sis koeficientas kartu jvertina ir nesimetrinj
kraviy vagonuose pasiskirstymg ir kitus faktorius, todél jy taikymas vertinti tik kelio asSies necentriskumg yra
sglyginis). Apkrovy daliniai koeficientai kartu su skaiciavimo rezultatais pateikti 4.2 lenteléje.

Turint leisting laikinosios apkrovos intensyvuma kq, apskaiciuotg pagal SNIP metodikg ir naudojantis
buvusios TSRS normatyviniy dokumenty rekomendacijomis, nustatyta tilto perdangos klasé apkrovai SW/2:

1/3 tarpatramis:

v Xk 0,907 X 62,36 vye . .
= ok — = 2,46, skaiciuojant lenkimo momentams;

K
kn 22,9

w XKkgr 0,907 X 121,18 e . . ..
K = p ok — 5 = 4,80, skaiciuojant skersinéms jégoms.
n ’

2 tarpatramis:

_ X ka _ 0,942 x110,51
T kg 21,6

K = 4,81, skaiciuojant lenkimo momentams;

_ ¥ XKok _ 0,942 X66,76

K
kyp 21,6

= 2,91, skaiciuojant skersinéms jégoms.
Tuo tarpu jvertinus laikinosios apkrovos intensyvuma kq,, apskaiciuotg pagal SNIP metodikg ir naudojantis
buvusios TSRS normatyviniy dokumenty rekomendacijomis, palyginimui nustatyta tilto perdangos klasé

apkrovai LM71:

1/3 tarpatramis:

y Xk 0,907 X 87,90 cv. . .
K =12 p Qk s = 3,48, skaiCiuojant lenkimo momentams;
n ,

v X Kok 0,907 X 289,14 ive . . ..
K= p ok — 79 = 11,45, skaiciuojant skersinéms jégoms.
n ]

2 tarpatramis:

yx k 0,942 x113,65 sy .
K =1 - Qk _ i = 4,95, skaiciuojant lenkimo momentames;
n ,

K = VX ka 0,942 x33,47
T kn 21,6

= 1,45, skaiciuojant skersinéms jégoms.

Tuo tarpu jvertinus laikinosios apkrovos intensyvuma kq,, apskai¢iuotg pagal SNIP metodikg ir naudojantis
buvusios TSRS normatyviniy dokumenty rekomendacijomis, palyginimui nustatyta tilto perdangos klasé
apkrovai 2 TEM TMH:

1/3 tarpatramis:

K= X kg _ 0,907 X 283,14

P 729 = 11,21, skaiciuojant lenkimo momentames;
n ’

wxk 0,907 x 483,81 e S,
K = p ok 29 = 19,16, skaiciuojant skersinéms jégoms.
n ’

2 tarpatramis:

_ XKk _ 0,942 x2191,65

K p = 1e = 95,98, skaiciuojant lenkimo momentams;
n y
w Xkok _ 0,942 X 56,01 sy S
K = ok — = 2,44, skaiCiuojant skersinéms jégoms.
kn 21,6
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Bandymo metu nustatyta lokomotyvo TEM TMH apkrova 1 tarpatramyje sukelia apytiksliai 2,31 ir 1,59 karto

mazesnes jrazas atitinkamai lyginant su LM71 ir SW/2 apkrovy modeliais, o tuo tarpu 2 tarpatramyje
lokomotyvo TEM TMH sukeliamy jraZy skirtumas lyginant su LM71 ir SW/2 modeliais atitinkamai yra maZesnis
2,39 ir 2,08 karto. Pagal skai¢iavimus, maZziausia stiprumo jvercio reikSmé kg = 0,83 nustatyta vertinant LM71
apkrovos modelj. Taip pat Sio tyrimo apimtyje buvo nustatyta ir maksimali leistina geleZinkelio kintamoji
apkrova, kurig gali atlaikyti perdanga atsizvelgiant j jos laikomajg galig, ir yra lygi 175,80 kN/m ir 66,94 kN/m
atitinkamai 1 tarpatramio ir 2 tarpatramio atveju.

Tilto metaliniy konstrukcijy laikomoji galia apskaifiuota pagal LST EN 1993-2 standarto reikalavimus.

Skaiciavimy suvestinéje 4.3 lenteléje pateikiamos jrazos nuo pavojingiausiy deriniy bei skaic¢iavimy rezultatai.

4.3 lentelé. Tilto elementy laikomosios galios skaiCiavimy suvestiné

Apkrovimo modelis | Skaiciuotiné jraZos reikSmé | Elemento laikomoji galia | Elemento atsargos koeficientas
Pagrindinés sijos pjavyje ties atramomis

LM71 Ved=3134 kN 1,21
SW/2 Ved=3670 kN Vrd=3801 kN 1,04
2 TEM TMH Ved=2625 kN 1,45
Pagrindinés sijos pjavyje ties tarpatramio viduriu

LM71 Med=34121 kNm 2,72
SW/2 Meq=38559 kNm Mrd=92738 kNm 2,41
2 TEM TMH MEed=28166 kNm 3,29
Skersiné sija ties atramomis

LM71 N¢,es=2681 kN 2,36
SW/2 Nc,ed=2681 kN Nb,ra=6328,3 kN 2,36
2 TEM TMH Nc,ed=2681 kN 2,36
Horizontalds rySiai ties atramomis 2L90x9 mm

LM71 Nc,ea=259 kN 1,73
SW/2 N¢,ed=259 kN Nb,ra=447,9 kN 1,73
2 TEM TMH Nc,ea=259 kN 1,73
Vertikalds ir horizontalds rySiai L90x9 mm

LM71 Nc,ed=140 kN 0,97
SW/2 Nc¢,ed=167 kN Nb,r¢=135,5 kN 0,81
2 TEM TMH Nc,ed=133 kN 1,02

Skaiciavimais nustatyta, kad trecdalio tilto apatiniy horizontaliy statmeny sijoms rysiy, esanciy ties tilto
viduriu, laikomoji galia yra nepakankama. Elementuose nustatytos skaiciuotinés jragZos yra nuo veikianciy
nuolatiniy ir kintamy apkrovy, padidinty apkrovos patikimumo koeficientais reglamentuotais LST EN 1990/A1
standarto reikalavimais. Tilto eksploatacijos laikotarpiu jrgZos elementuose nepasieké skaiciuotinés reikSmés,
todél elementai néra suire. Taip pat skaiiavimuose buvo priimta maZiausia metalo tyrimy ataskaitoje
nurodyta stiprumo verté pagal nustatytg plieno klase, todél tikétina, kad reali elementy laikomoji galia yra

didesné. Kity tilto konstrukciniy elementy laikomoji galia pakankama atlaikyti veikiancias apkrovas.
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Atlikus tilto konstrukcijos teorine dinamine analize, nustatytos tilto laisvyjy svyravimy formos ir dazniai, kurie
pateikiami 4.1 paveiksle. Tilto laisvyjy svyravimy skaiciavimai atliekami nevertinant pabégiy ir bégiy
standumo. Tilto savyjy svyravimy formy dazniy reikSmés, nustatytos natdriniy bandymu metu ir teoriniais

skaiciavimais bei jy palyginimas pateikiamas 4.4 lenteléje.

FREQUENCY
{CYCLE/SEC)
13.420135

NATURAL PERICD
(SEC)
0.074515

MEM (%)
DE=  4.321773
DY=  0.000000
DI= §9.639040
RE=  0.000000
RY=  0.000000
RZ=  0.000000

a)

FREQUENCY
(C¥CLE/SEC)
46.899663

NATURAL PERIOD
(SEC)
0.021322

MPM(3)
DE= 2%.870807
DY= 0. 000000
LDZ= 0.778778
RE= 0.000000
RY= G.00o000
b) RZ= 0.000000

FREQUENCY
[CYCLE/SEC)
73.387489

NATURAL PERIOD
(5EC)
0.013626

MEM (%)
D¥= 52.287132
D¥=  0.000000
DZ=  0.3273%6
R¥=  0.000000
RY=  0.000000

<) RZ=  0.000000
FREQUENCY

{CYCLE/SEC)
73.701810

NATURAL PERIOD
(SEC)
0.013568

MPM (%)
DE=  0.000000
DY= §59.540788
Di=  0.000000
B¥=  0.000000
RY=  0.000000
d) RZ=  0.438487

i B e == m e
R SRR
2msas’ R T

2.718413

NATURAL PERIOD
(SEC)
0.387362

MPM (%)
DE=  3.854673%
D¥=  0.000001
DZ= 77.254152
RE=  (0.000000
RY¥=  1.687544
e) Ri=  0.000000
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FREQUENCY

{CYCLE/SEC)
3.256478
NATURAL PERIOD
(SEC)
0.307080
MEM (%)
DE=  0.00000&
DY= 75.176454
DZ=  0.000001
RE= 40.474074
RY=  0.000000
f) ®Rz= o0.000000
FREQUENCY e —
{CYCLE/SEC) e
€.858576 i
NATURAL PERIOD
{3EC)
0.145303
MEM (%)
IX= 0.000156
D¥Y=  0.001006
DZ=  0.000004
RX=  2.147422
RY=  0.000056
g) RZ= 0.000000
FREQUENCY
{CYCLE/SEC)
§.550289
e T
0.116955
MEM(%)
DX= 31.241172
DY=  0.000003
DZ=  0.678257
R¥=  0.000002
RY= 13.76l222
h) »e= 0.000000
FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
12.223444
NATURAL FERICD R T
{SEC) i [J | |
0.081810 - f L LILI s
MPM (%) g i
DX= 55.236443 - e
D¥=  0.000006 ift i 11l 1L
DZ=  0.209244 | it
RX=  0.000012 ] 3
RY= 24.328436
j) Re= o0.000000
FREQUENCY
{CYCLE/SEC)
16.169824
NATURAL PERICD
(3EC)
0.061344
MEM (%)
DX=  0.000137
DY=  5.303101
DZ= 0.000008
RX= 1.721850
RY=  0.000101
j) RZ=  0.000000
FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
17.760008
NATURAL PERIOD
(SEC)
0.056308
MEM(%)
DX=  1.327807
DY=  0.000000
DZ=  2.4544%6
RE=  0.000001
RY= 0.588773
k) Bz= o.c0oo00
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FREQUENCY
{CYCLE/SEC)
18.618137
HATURAL PERIOD
(SEC)
0.053711

MEM (%)

DE=  3.253087
D¥=  0.000002
DZ=  £.923288
EX= 0.000003
RY=  1.444109

1) RZ=  0.000000

i
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4.1 pav. Tilto laisvyjy svyravimy formos (a-d — 1 tarpatramio, e-l — 2 tarpatramio)

4.4 lentelé. Teoriniai tilto 2 tarpatramio savyjy svyravimy dazniai ir jy palyginimas su eksperimentiniais rezultatais

Svyravimy Eksperimentinis, Hz, Teorinis, Hz, Rezultaty sutapimas
forma forma* forma* freor/fexsp
1 3,50V 2,72V 0,78
2 4,80 HS 3,26 HS 0,68
3 - 6,86 V -
4 - 8,55 VS -
5 - 12,22 VS -
6 17,79 H 16,17 HS 0,91
7 - 17,76 VS -
8 21,29 HS 18,62 S 0,87

* - svyravimy forma, V — vertikali, H — horizontali, S — sukamoji.
Kaip matyti i$ 4.4 lenteléje pateikty svyravimo formy ir jy daZniy rezultaty galima teigti, kad eksperimentiniai
ir teoriniai uZfiksuoty svyravimo formy daZniai sglyginai gerai sutapo, skirtumas vidutiniskai sudaro apie 19%.
Eksperimento metu gautos didesnés dazniy reikSmés dél didesnio tilto standumo, kuris susidaro dél
papildomy kelio konstrukcijy elementy standumo (turékly, bégiy, pabégiy, skaldos), kurie nebuvo vertinti
sudarant tilto skaiciuojamajj modelj. Dalies teoriniais skai¢iavimais gauty svyravimo formy bandymo metu
uzfiksuoti nepavyko dél salyginai maZo Siy svyravimy poveikio konstrukcijoms ir sukeliamy nedideliy
atitinkamo daZnio svyravimo pagreiciy.
Teoriniy skai¢iavimy metu nustatyta 1 tarpatramio savyjy svyravimy pirmoji forma yra 13,42 Hz (vertikali).
Teoriniy skai¢iavimy metu nustatyta 2 tarpatramio savyjy svyravimy pirmoji forma yra 2,72 Hz (vertikali), o
eksperimento metu nustatyta — 3,50 Hz (vertikali). Pagal LST EN 1991-2 standarto 6.10 paveiksle pateiktus
reikalavimus dinaminé analizé néra butina jei tilto savyjy svyravimy pirmosios formos daZnis patenka j Sias
ribas:
1/3 tarpatramis:
- virdutiné riba ny, = 94,76L7%74% = 21,87 Hz,
- apatiné ribany, = 80/L = 11,27 Hz.
2 tarpatramis:

- virdutiné riba ny = 94,76L7%748 = 547 Hz,

- apatiné riba ny = 23,58L7%°2 = 2,47 Hz.
IS pateikty rezultaty galima matyti, jog visy tarpatramiy pirmosios svyravimy formos patenka j auksc¢iau

nurodytas ribas, todél tilto dinaminé analizé nebutina.
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LST EN 1990/A1 standarte pateiktas minimalus pirmosios laisvyjy svyravimy formos skersine kryptimi daznis,
kuris turi bati neZemiau f.0=1,2 Hz reikSmés. Teoriniais skaiiavimais nustatyta tarpatramio 1 pirmosios
laisvyjy svyravimy formos daznio reikSmé horizontalia kryptimi lygi 73,70 Hz, o tarpatramio 2 — 3,26 Hz.
Eksperimento metu uZfiksuota tilto pirmosios laisvyjy svyravimy formos daznio reik§mé horizontalia kryptimi
lygi 4,80 Hz. Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad standarte nustatytas reikalavimas tenkinamas.
Pagal LST EN 1990/A1 standartg didZiausios virstninés tilto perdangos pagreitio reik§més bégiy kelio su
balastu atvejais neturi bati didesnés kaip 3,5 m/s%. Eksperimento metu nustatytos tilto perdangos svyravimy
pagreitio reik§meés, lokomotyvui judant 5 — 75 km/h greiciu, kito nuo 0,242 iki 10,383 m/s2. VaZiuojant
40 km/h greidiu pagreitis sieké iki 3,15 m/s?, o vaZiuojant 60 km/h greitiu pagreitis sieké iki 8,32 m/s2.
Remiantis gautais rezultatais, tikétina, kad norminiuose aktuose nurodoma ribiné 3,5 m/s? pagreicio reikimé
vir§ijama pasiekus 45 km/h greitj. Todél galima daryti iSvadg, kad tilto konstrukcijos tenkina norminiy akty
dinaminiy poveikiy reikalavimus lokomotyvui judant ne didesniu nei 45 km/h greiciu.
Taip pat LST EN 1991-2 standartas reglamentuota Zemutine virpesiy slopimo reikSme, kuri gelzbetoninéms
tilto konstrukcijoms, kai tarpatramis L<20 m, yra nustatoma pagal iSraiska: {=1,5 + 0,07 x (20 — L)=2,4%, kur
L yra tarpatramio ilgis, tuo tarpu plieninéms ir kompozitinéms tilto konstrukcijoms, kai tarpatramis L>20 m,
Zemutiné virpesiy slopimo reikSmeé yra lygi {=0,5%. Naturinio eksperimento metu nustatyta tilto konstrukcijy
virpesiy slopimo koeficiento reikSmé 2 tarpatramiui — 29,82%. Todél galima daryti iSvadg, kad
eksperimentiskai nustatyta virpesiy slopimo reikSmé tenkina LST EN 1991-2 standarta.
Kadangi tirto tilto konstrukcijos patenka j kelio ruoZa, kur vyksta ir keleiviniy traukiniy eismas butina
atsizvelgti ir j LST EN 1990/A1 standarte apibréZiamus keleiviy komforto kriterijus. Keleiviy komfortas
priklauso nuo vertikaliojo pagreicio b, vagone, atsirandancio prie tilto, pervaZiuojant per jj ir nuvaZziuojant
nuo jo. Pagal standartg nurodomi trys komforto lygiai:

> labai geras, kai pagreitis vertikalia kryptimi yra 1,0 m/s%;

» geras, kai pagreitis vertikalia kryptimiyra 1,3 m/s2;

» priimtinas, kai pagreitis vertikalia kryptimi yra 2,0 m/s2.
Eksperimento metu nustatyti tilto perdangos ploks¢iy vertikalieji pagreiciai atitinkantys labai gero keleiviy
komforto kriterijaus lygius 2 tarpatramyje buvo pasiekti, kai lokomotyvas nevirSijo 20 km/h greicio.
VaZiuojant 40 km/h greiciu pagreiciy reikSmés virsijo priimtino komforto kriterijaus lygio reikSme 1,58 karto.
Remiantis gautais rezultatais, tikétina, kad keleiviy komforto kriterijus nebetenkina priimtino lygio sglygos
virsijus 25-30 km/h greitj. Taciau reikia paminéti, kad keleiviy komforto lygis priklauso nuo pagreicio esancio
vagone, todél pagreitis priklauso ne tik nuo perdangos konstrukcijos pagreiciy, bet ir nuo keleivinio traukinio
charakteristiky. Tiksliam komforto lygio pagreifio nustatymui reikalinga atlikti transporto priemonés ir tilto
dinamine tarpusavio sgveikos analize.
Apibendrinus ir palyginus eksperimentiniy ir teoriniy tyrimy rezultatus bei jvertinus juos atsiZvelgiant j

norminiy akty reikalavimus, galima daryti tokias iSvadas:

» Bandymo metu nustatyta lokomotyvo TEM TMH apkrova 1 tarpatramyje sukelia apytiksliai 2,31 ir

1,59 karto mazesnes jrazas atitinkamai lyginant su LM71 ir SW/2 apkrovy modeliais, o tuo tarpu 2
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tarpatramyje lokomotyvo TEM TMH sukeliamy jraZy skirtumas lyginant su LM71 ir SW/2 modeliais

atitinkamai yra maZzesnis 2,39 ir 2,08 karto.

» Pagal skai¢iavimus, maziausia stiprumo jvercio reikSmé kg = 0,83 nustatyta vertinant LM71 apkrovos
modelj. Kadangi jvercio reikSmé yra maZesné nei 1,0, perdangos laikomoji galia nepakankama LM71

apkrovai.

» Atlikus konstrukcijy vizualine apZiirg bei statinius ir dinaminius bandymus buvo nustatyta
maksimali leistina geleZinkelio kintamoji apkrova, kurig gali atlaikyti perdanga atsizvelgiant j jos
laikomajg galig bei technine bukle, ir yra lygi 175,80 kN/m ir 66,94 kN/m atitinkamai 1 tarpatramio

ir 2 tarpatramio atveju.

» 18analizavus tilto teoriniy skaiiavimy ir natdrinio bandymo rezultatus, nustatyta, kad jlinkio
reikSmes, tinkamumo ribinio blvio atveju, nevirsija ribinés jlinkio reikSmés L/600, nustatytos LST EN
1990/A1 standarte, ir yra 3,52-6,43 karty mazesnés tarpatramyje 1 bei 1,19-2,67 karty mazesnés

tarpatramyje 2.

> Vidutinis eksperimentiniy ir teoriniy jlinkiy santykis Seks/Steor. tarpatramyje 1/3 yra 0,79, o
tarpatramyje 2 —0,82. Vadovaujantis TN TILTAI 23 gelZbetoninéms ir plieno betono kompozitinéms
perdangoms santykis Seks./Steor. turi biti ribose 0,6<Seks./Steor.<1,10. Eksperimentiniy ir teoriniy jlinkiy

sutapimas yra leistinose ribose.

» Eksperimento metu gautos maZesnés jlinkio reikSmés dél didesnio tilto standumo, kuris susidaro dél
papildomy kelio konstrukcijy elementy standumo (turékly, bégiy, pabégiy, skaldos), kurie nebuvo

vertinti sudarant tilto skai¢iuojamajj modelj.

» Teoriniy skai¢iavimy metu nustatyta 1 tarpatramio savyjy svyravimy pirmoji forma yra 13,42 Hz
(vertikali). Teoriniy skai¢iavimy metu nustatyta 2 tarpatramio savyjy svyravimy pirmoji forma yra
2,72 Hz (vertikali), o eksperimento metu nustatyta — 3,50 Hz (vertikali). Nustatyty pirmosios
svyravimo formos daZniy reikSmés patenka j aukStutines ir Zemutines dazniy ribas, apibréziamas
pagal LST EN 1991-2 standarto reikalavimus, todél tenkina normy reikalavimus ir tilto dinaminé

analizé nebdtina.

» Teoriniais skaiciavimais nustatyta tarpatramio 1 pirmosios laisvyjy svyravimy formos daznio
reikSmé horizontalia kryptimi lygi 73,70 Hz, o tarpatramio 2 — 3,26 Hz. Eksperimento metu
uzfiksuota tilto pirmosios laisvyjy svyravimy formos daznio reikSmé horizontalia kryptimi lygi
4,80 Hz. Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad LST EN 1990/A1 standarte pateiktas
minimalus pirmosios laisvyjy svyravimy formos skersine kryptimi daZnio, kuris turi buti neZemiau

kaip fno=1,2 Hz, reikalavimas tenkinamas.

» Eksperimento metu nustatytos tilto perdangos svyravimy pagreicio reikSmés, lokomotyvui judant

5 — 75 km/h greiéiu, kito nuo 0,242 iki 10,383 m/s?. Vaziuojant 40 km/h greiliu pagreitis sieké iki
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3,15 m/s?, o vaZziuojant 60 km/h greiliu pagreitis sieké iki 8,32 m/s?. Remiantis gautais rezultatais,
tikétina, kad norminiuose aktuose nurodoma ribiné 3,5 m/s? pagreicio reikSmé virsijama pasiekus
45 km/h greitj. LST EN 1990/A1 normose nurodoma ribiné 3,5 m/s? reikSmé tenkinama lokomotyvui

per tilto konstrukcijas judant ne didesniu nei 45 km/h greiciu.

Natlrinio eksperimento metu nustatyta tilto konstrukcijy virpesiy slopimo koeficiento reikSmé 2
tarpatramiui yra 29,82%. Galima daryti iSvadg, kad eksperimentiSkai nustatyta virpesiy slopimo
reikS§meé tenkina LST EN 1991-2 standartg, kadangi faktiné virpesiy slopimo reikS§mé yra didesné nei

standarte reglamentuojama Zemutiné jy riba, kuri 2 tarpatramio atveju yra { =0,5%.

Eksperimento metu nustatyti tilto perdangos ploksciy vertikalieji pagreiciai atitinkantys labai gero
keleiviy komforto kriterijaus lygius 2 tarpatramyje buvo pasiekti, kai lokomotyvas nevirsijo 20 km/h
greifio. VaZiuojant 40 km/h greidiu pagreiciy reik§més virsijo priimtino komforto kriterijaus lygio
reikSme 1,58 karto. Remiantis gautais rezultatais, tikétina, kad keleiviy komforto kriterijus

nebetenkina priimtino lygio salygos virsijus 25-30 km/h greit;.

Dél sukeliamy statinio konstrukcijy svyravimy AB ,LTG Infra“ eksploatuojamiems krovininiams
riedmenims turéty bati taikomi 45 km/h greitio apribojimai, pagal LST EN 1990/A1 standarte
pateikiamus reikalavimus, o tuo tarpu keleiviniam transportui greitis turéty buti ribojamas iki
30 km/h isskyrus 620M, 630MIL,730ML ir RA-2 riedmenis, kuriems greitis turéty bati ribojamas iki
45 km/h, remiantis LST EN 1990/A1 standarte apibréZziamu komforto kriterijumi.
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5 APIBENDRINAMOSIOS ISVADOS IR REKOMENDACIOS

1. Tilto konstrukciniai elementai ir jo prieigos

Apibendrinus vizualinés apZitros metu surinktg medZiagg apie konstrukciniy tilto elementy technine bikle,

galima teigti, kad atramose bei perdangos elementuose yra struktiriniy paZzeidimy, kuriuos bitina pasalinti

siekiant toliau saugiai eksploatuoti tilto konstrukcijas. Pazaidy Salinimui rekomenduojami sekantys darbai:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
1.11.

PaZeisty betono pavirSiy valymas ir atstatymas: nuvalomi betono pavirSiai, pasalinami
nesilaikantys betono gabalai, uztaisomos kavernos ir pavirSinés paZaidos, atstatomas paZeistas
apsauginis betono sluoksnis bei sudiléje pavirSiai; numatytiems atstatymo darbams
rekomenduojama naudoti mineralinius remontinius R3 klasés misinius.

Gelzbetoniniuose elementuose esancios koroduojancios armaturos remontas: koroduojanciy ir
atsidengusiy armatiros strypy valymas bei armatiros padengimas antikorozine danga vietose,
kur dél armaturos korozijos atkibes ar pilnai nukrites apsauginis betono sluoksnis; siiloma naudoti
jsigeriantj misinj su korozijos greitj mazinanciais priedais.

Tyrimy metu uZfiksuota pavirSiniy plySiy, todél rekomenduojamas plySiy uZtaisymas ir
injektavimas: nuvalius gelZzbetoniniy konstrukcijy pavirSiy ir uzfiksavus didesnius nei 0,5 mm
plocio plysius batina juos iSvalyti ir injektuoti; likusieji plySiai uztaisomi vientisu remontinio misinio
sluoksniu.

Atramy betoniniy pavirsiy padengimas atmosferos poveikiams atsparia danga; siiloma naudoti
hidrofobinj impregnantg, kuris padidina betono atsparumg atmosferos poveikiams ir Zenkliai
sumaZina vandens jgertj.

Hidroizoliacijos atstatymas ant perdangos ir aplink vandens nuleidimo Sulinélius.

Naujy, nelaidziy vandeniui deformaciniy siiliy jrengimas.

Metaliniy konstrukcijy pavirSiaus valymas iki SA2,5 ir padengimas apsaugine antikorozine danga
numatant ne Zemesne nei C5 kategorijg pagal LST EN ISO 12944-2.

Atsipalaidavusiy tvirtinimo varzty priverZimas, nutrakusiy virinimo sitliy pervirinimas.

Turékly statramsciy pritvirtinimas, trikstamy elementy jrengimas siekiant, kad turéklai atitikty
Siuo metu galiojancius norminius reikalavimus, turékly lyginimas, valymas ir perdazymas,
numatant ne Zemesne nei C4 kategorijg pagal LST EN ISO 12944-2.

Laipty uzlipimui/nulipimui ant/nuo geleZinkelio sankasos sutvarkymas, turékly jrengimas.

Atlikus matavimus nustatyta, kad geleZinkelio kelio aSies padétis nesutampa su pagrindiniy tilto
perdangos konstrukciniy elementy asimi ir vietomis netenkina norminiy akty reikalavimy. Pagal
AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ patvirtintas ,GeleZinkelio statiniy prieZitros taisykles 147/K“
reikalavimus tieséje ant tilty su balastu kelio asis neturi nukrypti nuo tilto aSies daugiau kaip
50 mm. Pagal matavimus, vir$ kiekvienos atramos asies, tarpatramiy viduryje bei 2 tarpatramio
ketvirCiuose, kelio aSies nuokrypis kinta nuo 5 iki 105 mm. Sgstatui vaziuojant per tiltg tokie kelio

asies nuokrypiai lemia horizontaliy bei sukimo svyravimy formy suZadinimg. Todél
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rekomenduojama atliekant tilto remonto darbus atlikti geleZinkelio kelio padéties lyginimag ir
tiesinima. Taip pat numatyti suskilusiy mediniy pabégiy keitima.

Apibendrinant vizualinés apZitros metu uzfiksuotus defektus ir pazaidas, juos galima klasifikuoti j
darancius ir nedarancius jtakos tilto konstrukcijy laikomajai galiai. Laikomajai galiai jtakos turintys
defektai ir pazaidos: atramy ir perdangos konstrukcijy plysiai, paZeista perdangos hidroizoliacija,
kiauri deformaciniai pjuviai, atsipalaidave tvirtinimo varztai, nutriakusios virinimo sitlés, pavirSiné
metaliniy elementy korozija bei geleZinkelio kelio asies nuokrypiai nuo tilto konstrukcijy asies,
sutruke pabégiai. Tuo tarpu laikomajai galiai jtakos neturintys defektai ir pazaidos: turékly korozija
ir deformacijos, salitilCiy ir techniniy laipty defektai.

Jtakojancius ir nejtakojancius laikomajg galig defektus rekomenduojama pasalinti atitinkamai per

ateinancius 2 metus ir artimiausio planinio paprastojo remonto metu.

2. Teoriniai tilto konstrukcijy skaiCiavimai ir natiriniai bandymai

Atlikus teoriniy ir natdriniy tilto elgsenos rezultaty analize Zemiau pateikiamos apibendrintos iSvados ir

rekomendacijos:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

|vertinus statinio bandymo rezultatus, galima daryti iSvadg, kad tilto konstrukcijos Zemupio bei
aukstupio pusése linksta salyginai vienodai. Tiek lokomotyvams pravaZiuojant per tilta 5 km/h
kryptimi, tiek stovint padétyse gaunami labai panasus rezultatai. Taip pat nedideli jlinkiy skirtumai
gaunami ir lokomotyvams vaZiuojant skirtingomis kryptimis. Maksimalls skirtumai tarp rezultaty

sudaré 11%.

Maksimalus nustatyti pagal atliktus matavimus jlinkiai 1 tarpatramio viduryje buvo 1,84 mm ir
1,88 mm atitinkamai aukStupio ir Zemupio puséje, 2 tarpatramio viduryje buvo 28,28 mm ir
28,45 mm atitinkamai aukstupio ir Zemupio puséje, bei 3 tarpatramio viduryje — 1,84 mm Zzemupio

puséje.

DidZiausia  liekamojo  (ym) ir suminio jlinkio  (ywt) santykio reikSmé lygi

Yo/ Y10t=0,17/1,76=0,10<B=0,25 bei nevirsija TILTAI TN 23 taisykliy reikalavimy.

Vidutinis eksperimentiniy ir teoriniy jlinkiy santykis seks/stwor. tarpatramyje 1/3 yra 0,79, o
tarpatramyje 2 — 0,82. Vadovaujantis TN TILTAlI 23 gelzbetoninéms ir plieno betono
kompozitinéms perdangoms santykis Seks./Steor. turi biti ribose 0,6<Seks /Steor.<1,10. Eksperimentiniy

ir teoriniy jlinkiy sutapimas yra leistinose ribose.

ISanalizavus tilto teoriniy skai¢iavimy ir natdrinio bandymo rezultatus, nustatyta, kad jlinkio
reiksmés, tinkamumo ribinio buvio atveju, nevirsija ribinés jlinkio reiksmés L/600, nustatytos LST
EN 1990/A1 standarte, ir yra 3,52-6,43 karty mazesnés tarpatramyje 1 bei 1,19-2,67 karty

mazesnés tarpatramyje 2.

Bandymo metu nustatyta lokomotyvo TEM TMH apkrova 1 tarpatramyje sukelia apytiksliai 2,31 ir

1,59 karto maZesnes jraZas atitinkamai lyginant su LM71 ir SW/2 apkrovy modeliais, o tuo tarpu
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2 tarpatramyje lokomotyvo TEM TMH sukeliamy jrazy skirtumas lyginant su LM71 ir SW/2

modeliais atitinkamai yra maZesnis 2,39 ir 2,08 karto.

Pagal skaic¢iavimus, maZiausia stiprumo jveréio reikSmé kg = 0,83 nustatyta vertinant LM71
apkrovos modelj. Kadangi jveréio reikSmé yra maZesné nei 1,0, perdangos laikomoji galia

nepakankama LM71 apkrovai.

Natdrinio bandymo metu, veikiant lokomotyvy 2 TEM TMH apkrovai, nustatytus jlinkius palyginus
su statinio bandymo metu gautais jlinkiy rezultatais, apskaifiuoti dinaminiai koeficientai.
DidZiausias dinaminis koeficientas uzfiksuotas lokomotyvams judant tilto konstrukcija 75 km/h
grei€iu ir yra lygus 1,03.

Vertikalus pagreitis, nustatytas antrame tarpatramyje, lokomotyvui judant tilto konstrukcija
5-75 km/h grei¢iu kito nuo 0,242 iki 10,383 m/s?.

Vertinant konstrukcijy horizontaliy svyravimy rezultatus, galima daryti iSvada, kad perdangos
konstrukcijos horizontaliai juda maZesniu pagreiciu nei vertikaliai. Svyravimy pagreicio reikSmés

horizontalia kryptimi kinta nuo 0,129 m/s? iki 5,410 m/s?.

Tiltg apkraunant dinamine apkrova, 2 tarpatramyje natiriniy bandymy metu uzfiksuoti svyravimy

daZniai buvo tokie: 3,50 Hz, 4,80 Hz, 17,79 Hz, 21,29 Hz.

Teoriniy skai¢iavimy metu nustatyta 1 tarpatramio savyjy svyravimy pirmoji forma yra 13,42 Hz
(vertikali). Teoriniy skai¢iavimy metu nustatyta 2 tarpatramio savyjy svyravimy pirmoji forma yra
2,72 Hz (vertikali), o eksperimento metu nustatyta — 3,50 Hz (vertikali). Nustatyty pirmosios
svyravimo formos daZniy reikSmés patenka j aukstutines ir Zemutines dazniy ribas, apibréziamas
pagal LST EN 1991-2 standarto reikalavimus, todél tenkina normy reikalavimus ir tilto dinaminé

analizé nebdtina.

Eksperimento metu gautos mazesnés jlinkio reikSmés bei didesnés savyjy svyravimy dazniy
reikSmés dél didesnio tilto standumo, kuris susidaro dél papildomy kelio konstrukcijy elementy
standumo (turékly, bégiy, pabégiy, skaldos), kurie nebuvo vertinti sudarant tilto skai¢iuojamajj

modelj.

Teoriniais skaiCiavimais nustatyta tarpatramio 1 pirmosios laisvyjy svyravimy formos daZnio
reikSmé horizontalia kryptimi lygi 73,70 Hz, o tarpatramio 2 — 3,26 Hz. Eksperimento metu
uzfiksuota tilto pirmosios laisvyjy svyravimy formos daZnio reikSmé horizontalia kryptimi lygi
4,80 Hz. Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad LST EN 1990/A1 standarte pateiktas
minimalus pirmosios laisvyjy svyravimy formos skersine kryptimi daZnio, kuris turi blti neZemiau

kaip fno=1,2 Hz, reikalavimas tenkinamas.

Eksperimento metu nustatytos tilto perdangos svyravimy pagreicio reikSmés, lokomotyvui judant
5 — 75 km/h greiiu, kito nuo 0,242 iki 10,383 m/s2. VaZiuojant 40 km/h greitiu pagreitis sieké iki

3,15 m/s?, o vaZiuojant 60 km/h grei¢iu pagreitis sieké iki 8,32 m/s%. Remiantis gautais rezultatais,
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tikétina, kad norminiuose aktuose nurodoma ribiné 3,5 m/s? pagreicio reikSmé virsijama pasiekus
45 km/h greitj. LST EN 1990/A1 normose nurodoma ribiné 3,5 m/s* reikSmé tenkinama

lokomotyvui per tilto konstrukcijas judant ne didesniu nei 45 km/h greiciu.

Natdrinio eksperimento metu nustatyta tilto konstrukcijy virpesiy slopimo koeficiento reikSmé 2
tarpatramiui yra 29,82%. Galima daryti iSvada, kad eksperimentiskai nustatyta virpesiy slopimo
reikSmé tenkina LST EN 1991-2 standartg, kadangi faktiné virpesiy slopimo reikSmé yra didesné

nei standarte reglamentuojama Zemutiné riba, kuri o 2 tarpatramio atveju yra {=0,5%.

Eksperimento metu nustatyti tilto perdangos ploksciy vertikalieji pagreiciai atitinkantys labai gero
keleiviy komforto kriterijaus lygius 2 tarpatramyje buvo pasiekti, kai lokomotyvas nevirsijo
20 km/h greicio. Vaziuojant 40 km/h greitiu pagreitiy reikSmés virsijo priimtino komforto
kriterijaus lygio reikSme 1,58 karto. Remiantis gautais rezultatais, tikétina, kad keleiviy komforto

kriterijus nebetenkina priimtino lygio sglygos virsijus 25-30 km/h greit;.

Atlikus konstrukcijy vizualine apZiurg bei statinius ir dinaminius bandymus buvo nustatyta
maksimali leistina geleZinkelio kintamoji apkrova, kurig gali atlaikyti perdanga atsizvelgiant j jos
laikomaja galig bei technine bikle, ir yra lygi 175,80 kN/m ir 66,94 kN/m atitinkamai 1 tarpatramio

ir 2 tarpatramio atveju.

Pagal kéla tiltas gali biti priskiriamas V kategorijai, kai juo gali vaZiuoti riedmenys, kuriy iSilginé
kelio apkrova maZesné nei 66,94 kN/m (6,694 t/m), esant bégiy apkrovai vienu lokomotyvo ar
vagono asiraciu ne daugiau nei 25 t, ribojant traukiniy greitj, kaip nurodyta apibendrinamyjy

iSvady 2.18 punkte.

Dél sukeliamy statinio konstrukcijy svyravimy AB ,LTG Infra“ eksploatuojamiems krovininiams
riedmenims turéty bati taikomi 45 km/h greicio apribojimai, pagal LST EN 1990/A1 standarte
pateikiamus reikalavimus, o tuo tarpu keleiviniam transportui greitis turéty bati ribojamas iki
30 km/h iSskyrus 620M, 630MIL,730ML ir RA-2 riedmenis, kuriems greitis turéty bati ribojamas iki

45 km/h, remiantis LST EN 1990/A1 standarte apibréZiamu komforto kriterijumi.

OBJEKTAS:

HE-24-E.090-SK-AR

GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: 0
PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV. 661567
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PRIEDY SARASAS
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2. Paslaugy teikimo techniné specifikacija 7
3. Tilto bréZiniai 1
4. Programinés jrangos ir specialiosios technikos sarasas 1

Deklaracija dél tyrimams naudotos technikos ir programinés jrangos

5. s . ey e . . 1
atitikimo techniniy specifikacijy reikalavimams
6. Tilto metaliniy konstrukcijy metalo tyrimy ataskaita 9
7. Gelzbetoniniy konstrukcijy skai¢iavimy ataskaita 31
OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: O

PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV. 671567



IN=LUS

[ENGINEERING|
PRIEDAS NR. 1
GELEZINKELIO TILTO KORTELE
OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: 0
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PRIEDAS NR. 2
PASLAUGU TEIKIMO TECHNINE SPECIFIKACIJA
OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: 0

PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV.



TECHNINE UZDUOTIS

| DALIS. PIRKIMO OBJEKTO APRASYMAS

1. SAVOKOS

Uzsakovas — AB ,LTG Infra“.

Finansavimo Saltinis — UZsakovo léSos.

Paslaugy teikéjas — Gkio subjektas — fizinis asmuo, privatusis juridinis asmuo, vieSasis juridinis asmuo,
kitos organizacijos ir jy padaliniai ar tokiy asmeny grupé, su kuriuo Pirkéjas/UZzsakovas sudaro Sutart;.
Paslaugos — Sutartyje, jos prieduose, galiojanciuose teisés aktuose numatytos visos paslaugos, kurias
Projektuotojas privalo suteikti vykdydamas Sutartj.

Sutartis — Sutartis, sudaroma tarp Paslaugy teikéjo ir Uzsakovo dél Pirkimo objekto.

Projektas — Uzsakovo pateiktos Projektavimo uzduoties, privalomyjy Projekto rengimo dokumenty
pagrindu ir vadovaujantis normatyviniy statybos techniniy dokumenty reikalavimais bei rastiskais
UzZsakovo ir jo jgalioty asmeny nurodymais Projektuotojo parengtas bei Sutarties ir teisés akty nustatyta
tvarka suderintas Statinio techninis ar techninis darbo projektas, atitinkantis STR 1.04.04:2017 ,Statinio
projektavimas, projekto ekspertizé“ (ar kito galiojancio, jj pakei€ianlio teisés akto) reikalavimus.
Projektuotojo rengiamo Projekto sudétis detalizuojama Sutarties Specialiosiose salygose ir
Projektavimo uzduotyje.

Projektiné dokumentacija — visa dokumentacija, susijusi su Paslaugy teikimu ir suteikty Paslaugy
jgyvendinimu.

Statinys — Projektavimo uzduotyje nurodytas objektas, kurio Projektg pagal Sutartj privalo parengti
Projektuotojas ir kurio statybai Projektuotojas privalo gauti statybg leidZiantj dokumentg jei jj gauti
reikalaujama teisés aktuose.

PIRKIMO OBJEKTAS

Tilto, kelyje Vilnius - Klaipéda 351+449 km, remonto techninio darbo projekto parengimo ir projekto

vykdymo priezitros paslaugos (toliau — Pirkimo objektas).

2.1. Zemés sklypo kadastro numeris ir kadastro vietoves pavadinimas: Nr. 5654/8001:1 Padvariy k.v.(
Registro Nr. 44/884228, Unikalus daikto numeris: 4400-1295-7114), 5654/8001:2 Padvariy k.v.
(Registro Nr. 44/884241, Unikalus daikto numeris: 4400-1295-7303).

2.2, Statinio informacija:

2.2.1. Statinys: Gelezinkelis - Pagrindinis gelezZinkelio kelias Vilnius - Klaipéda Nr. |
(unikalus Nr. 5693-2002-9018);
2.2.2. Statinio kategorija: ypatingas;

2.2.3. Statinio grupé: susisiekimo komunikacijos/geleZinkelio kelias/kiti transporto statiniai;
2.2.4. Statybos rasis: nustatoma projektavimo metu;

2.2.5. Statinio artumo gabaritas: S

2.2.6. Gelezinkelio kelio kategorija: /

2.2.7. Gelezinkelio kelio asiné apkrova: 251t (245 kN)
2.2.8. Traukiniy greitis keleiviniy/prekiniy: 140/90 km/h
2.2.9. Pirkimas apima:

2.2.91. projektinius pasitlymus ir tyringjimus;



2.2.9.2. projekto parengimg, derinimg (UZsakovo suderinimas, kompetentingy valstybés
institucijy suderinimas, teigiamos bendrosios ir specialiosios ekspertizés iSvados gavimas
(jei taikoma), statyba leidziancio dokumento gavimas (jei taikoma));

2.2.9.3. statinio projekto vykdymo priezidra.

3. PIRKIMO OBJEKTO PRITAIKYMO SRITIS

3.1. Tiekéjas turés parengti statinio remonto Techninj darbo projekta, projekto apimtyje parengti Siuos
sprendinius:

3.1.1.
3.1.2.

3.1.6.
3.1.7.

3.1.8.
3.1.9.

3.1.10.
3.1.11.
3.1.12.
3.1.13.
3.1.14.
3.1.15.
3.1.16.
3.1.17.
3.1.18.
3.1.19.
3.1.20.

3.1.21.

3.1.22.
3.1.23.

3.1.24.
3.1.25.

3.1.26.

3.1.27.

parengti topografine nuotrauka M1:500 su inZineriniais tinklais;

numatyti virSutinés kelio konstrukcijos iSardymg ir atstatymg naujomis/esamomis
medziagomis (pagal poreikj);

numatyti tinkamy tolimesniam naudojimui virSutinés kelio konstrukcijos elementy iSardymag
atskirais elementais ir gragzinimag UZsakovui, netinkamy medziagy utilizavima;

jvertinti galimybe mediniy geleZinkelio pabégiy pakeitimg | gelzbetoninius pabégius
pritaikytus gretkampuogiy tvirtinimui (projektiniy pasitlymy etape);

numatyti gelZbetoninio tilto perdangy ir metalinés sijos balastinio lovio hidroizoliacijos
keitima;

numatyti visy skersiniy ir iSilginiy deformaciniy sidliy keitima j nelaidzias vandeniui;
numatyti gelZzbetoniniy tilto perdangy ir metalinés sijos balastinio lovio nuoskily ir pazeidimy
remonts;

numatyti g/b sijy ir metalinés sijos balastinio lovio zonoje balasto sulaikymo priemones;
numatyti vandens nuvedimo sistemos remonta/keitima nauja;

numatyti ramty ir tarpiniy atramy betono sluoksnio remontg/atstatyma;

numatyti ramty sparny jrengimg, skaldos balasto uzlaikymui;

jvertinti ir numatyti sprendinius metalinés sijos jtrukimy remontui;

jvertinti ir numatyti g/b sijy ir metalinés sijos dazyma;

numatyti tilto turékly remontg/keitima;

numatyti Salitil€iy g/b plok§€iy keitimg j metalines groteles;

numatyti komunikacijy $altil€iy panaikinimag;

numatyti netikslingy konstrukciniy metaliniy elementy pasalinimg nuo tarpiniy atramy;
numatyti tilto apzZitiros veZimeélio remontg

numatyti Slaity remonta, Slaity plyteliy remonta/keitima;

parengti skersinius pjavius susikirtimo su kabeliy linijomis vietose, nurodant gylius bei
atstumus iki kity inZineriniy tinkly;

numatyti signalizacijos, rysiy ir elektros tiekimo kabeliy pernesimag, jgilinima, iSkélimg arba
apsaugojima, jeigu jie pateks j darby zong;

numatyti privaziavimo kelio j statybviete jrengimg (pagal poreikj);

numatyti statybiniy atlieky iSvezimg iS objekto ir utilizavimg, metalo atlieky grazinimg
Uzsakovui;

numatyti teritorijos sutvarkyma UZsakovo sklypo ribose;

numatyti perdangy tyrimus pagal | ir Il ribinius blvius (Saugos ir tinkamumo ribiniai baviai
vadovaujantis STR 2.05.04:2003 "Poveikiai ir apkrovos");

numatyti tilto statinj ir dinaminj bandymus Rangovui po remonto, kad jvertinti, kaip pasikeité
tilto baklé;

ISmatuoti kelio statinio laikan&iyjy konstrukcijy deformacijas (jlinkiai, sédimai, poslinkiai,
posvyriai ir kt.);



3.1.28.

3.1.29.

3.1.30.

Pateikti iSvadas dél atitikimo LST EN 1991-2 Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis.
Tilty eismo apkrovos (71 ir SW/2 apkrovy modeliams) kelio statiniy techninés biklés bei
saugios eksploatacijos. Pagal jvertintg esamg konstrukcijy technine bikle nurodyti kokig
maksimalig leidZziama asies (t) ir ekvivalentine (t/m) apkrovg kelio statiniai gali atlaikyti;
Pateikti iSvadas dél statinio atitikimo | ir Il ribiniams blviams (Saugos ir tinkamumo ribiniai
blviai vadovaujantis STR 2.05.04:2003 ,Poveikiai ir apkrovos");

Nurodyti kokie grei¢io apribojimai turi bati taikomi AB ,LTG Infra“ eksploatuojamiems
riedmenims vaziuojant per statinj didZiausiu leistinu greiciu atitinkamai gelezinkelio kelio
kategorijai ir maksimaliai apkrovai | a§j 25 t pagal Techninio geleZinkeliy naudojimo
nuostatus:

3.1.30.1. Pagal 3 priede pateiktas lokomotyvy apkrovas;

3.1.30.2. Pagal 4 priede pateiktas vagony apkrovas.

4. REIKALAVIMAI PIRKIMO OBJEKTUI

4.1. TECHNINIAI REIKALAVIMAI PASLAUGOMS:

41.1.

Projekto apimtyje turi bati atlikti visi tyrimai, tiesiogiai ar netiesiogiai galintys turéti jtakos
Projekto sprendiniams ir Projekto apimdiai, jskaitant, tadiau neapsiribojant, geodeziniais
matavimais, geologiniais tyrimais, iSimtos reikalingos saglygos, suderinimai, savivaldos ar kt.
institucijy, juridiniy asmenuy, fiziniy asmenu, sklypy savininky ir kt., gauti reikalingi leidimai,
rasytiniai pritarimai remontuoti/rekonstruoti statinj:

4.1.1.1. atlikti statinio ramty ir taury/atramy pamaty saugos/tinkamumo ribiniy baviy
tyrimus/ekspertize;

4.1.1.2. atlikti statinio betoniniy elementy (ramty, taury, atramy, galveny) betono
tyrimus/ekspertize;

4.1.1.3. atlikti statinio atraminiy guoliy, tyrimus/ekspertize;

41.1.4. atlikti statinio metaliniy laikan&iyjy konstrukcijy deformacijy (jlinkiy, vertikaliy ir
jstrizy plysiy), konstrukcijy rySiy bei jy tvirtinimo detaliy (kniedziy) uztikrinan€iy statinio
erdvinj standuma, metalo laboratoriniy tyrimy analize;

4.1.1.5. atlikti plieniniy perdangy laikomosios galios ir ribiniy baviy tyrimus/ekspertize;
4.1.1.6. atlikti tilto statinius ir dinaminius bandymus, tyrimus/ekspertize;

Projektiniy pasitlymy etape, turi biti pateikti maZiausiai du projektiniai pasitlymai parenkant
statybos ris§j, nurodant ekonominius rodiklius ir technologinius ypatumus (eismo pertrauky
poreikj, darby atlikimo terminus ir kitus rodiklius, kurie UZsakovui leisty jvertinti konkretaus
pasitlymo pasirinkimag);

Techninio darbo projekto sudedamuyjy daliy kiekis ir pavadinimai turi bati suderinti su
UzZsakovu projektiniy pasitlymy derinimo etape;

Visi projekte numatyti sprendiniai turi atitikti tokiems sprendiniams taikomus Lietuvos
Respublikoje galiojanciy teisés akty reikalavimus;

Numatyti visas reikalingas priemones ir elementus vadovaujantis TR 2.01:2019 ,Automobiliy
keliy ir tuneliy projektavimas® reikalavimais;

Projekto apimtyje turi bati atliktas alternatyviy privaziavimo keliy j statybviete jvertinimas ir
tik pagrindus atitinkama alternatyvg ir jg suderinus su UZsakovu priimti Projekte;

Projekte turi bati visos projekto sudedamosios dalys (jskaitant, bendrajg, susisiekimo,
konstrukcijy, pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimas, statybos
skai€iuojamosios kainos dalys) b G tin o s pagal STR 1.04.04:2017 ,Statinio
projektavimas, projekto ekspertizé®;



4.2,

4.1.10.
4.1.11.
4.1.12.

4.1.13.

4.1.14.

4.1.15.

4.1.16.

Bréziniy apiforminimas ir numeracija turi atitikti normatyviniy dokumenty (jskaitant standarto
LST 1516 ,Statin i o projektas. Bendrigji jforminimo reikalavimai“ arba lygiavercio)
reikalavimus;

Projekte bitina aprasyti detaly darby organizavima statybvietéje. Apradyme turi bGti nurodyti
darbai, kuriuos vykdant nutra u ki am a s traukiniy eismas darby vykdymo zonoje
(atskirose zonose), ir/ar darbai, pazeidziantis gelezinkelio keliy artumo gabarito reikalavimus
eismo pertrauky metu;

Projektas turi biti suderintas su UZsakovu;

ISeities duomenis, kuriuos pateiks UZzsakovas, jei bitina, patikslina projektuotojas;
Projektuotojas turi teikti informacija/duomenis UZsakovui, jgyvendinat ,Leidimy pradéti
naudoti Lietuvos Respublikoje geleZinkeliy sistemos struktirinius posistemius ir gelezinkeliy
riedmenis iSdavimo taisykles®, patvirtintas LR susisiekimo ministro 2006-12-22 jsakymu Nr.
3-507, bei Komisijos jgyvendinimo reglamentg (ES) Nr. 402/2013 2013 m. balandzio 30 d.
kuriuo nustatomas bendrasis saugos biidas, susijes su pavojaus lygio nustatymu ir pavojaus
vertinimu, ir panaikinamas Reglamentas (EB) Nr. 352/2009;

Projektuotojas, likus 30 k. d. iki Projekto pateikimo ekspertizés vykdymui, Uzsakovui pateikia:
e Statinio adresg;

e Projekto pavadinima;

e Bendryjy statinio rodikliy lentele;

e Statinio projekto sudéties Ziniarast;.

Uz Projekto ekspertizeés atlikimg atsakingas UZsakovas. Projekto ekspertizés aktg Uzsakovo
pasamdyti ekspertai pateiks per 20 kalendoriniy dieny nuo UZsakovo suderinto Projekto
pateikimo ekspertizei dienos. Jei projektas bus teikiamas ekspertams pakartotiniam
derinimui, laikytina, kad uZz vélavimg dél sprendiniy koregavimo yra atsakingas
projektuotojas. Projektuotojas privales pakoreguoti Projekto dokumentus pagal ekspertizés
iSvadoje nurodytas pastabas, jei tokios pastabos bus gautos. Projektg pagal ekspertizés
iSvadas projektuotojas turi koreguoti neatlygintinai;

Gavus Projekto ekspertizés teigiamg jvertinimg bei UZsakovui patvirtinus Projekta,
projektuotojas turi atlikti reikalingas procediras ir gauti statybg leidZiantj dokumentg (jei
taikoma);

Projektuotojas jgaliojamas gauti visus reikalingus suderinimus, sutikimus bei saglygas
reikalingas projekto rengimui bei jgyvendinimui.

TECHNINIAI REIKALAVIMAI, PROJEKTO VYKDYMO PRIEZIURAI

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Projekto vykdymo priezira turi bati vykdoma vadovaujantis Statybos techninio reglamento
STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos prieziGra®“,

Projekto vykdymo priezZilira atliekama statybos vietoje, kaip tai numato STR 1.06.01:2016
Lotatybos darbai. Statinio statybos priezilra®“; Tre€ias skirsinis.85.2. kalendorinis statinio
projekto vykdymo priezidros darby grafikas, bet nemaziau kaip keturis kartus per visg
statybos laikotarpj;

Privaloma apsilankyti statybos aiksteléje, stebéeti eismo pertraukos metu vykdomy darby eigg
ir operatyviai (jei ypatingos aplinkybés nereikalauja kitaip, tg pacig darbo diena, kai paaiskéja
problema, arba per kitg techniskai jmanomg jvykdyti trumpiausig terming, jei tg pacig dieng
iSspresti problemg néra objektyviy galimybiy) savo kompetencijos ribose spresti visas su
Projekto jgyvendinimu susijusias problemas;



4.2.4, Projekto vykdymo priezitra vykdoma nuo statybos pradzZios iki statybos uzbaigimo, t.y. iki
Statybos uzbaigimo akto ar deklaracijos uzregistravimo IS ,Infostatyba.

4.3. PIRKIMO OBJEKTUI KELIAMI TEISES AKTY, STANDARTY IR UZSAKOVO VIDAUS TEISES
AKTUOSE KELIAMI REIKALAVIMAI

4.3.1. AB Lietuvos gelezinkeliai“ taikomy normatyviniy dokumenty sarasas, pateiktas TS priede
Nr. 1;

4.3.2. Vadovautis ir kitais Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikoje galiojanciy teisés akty bei
techniniy reglamenty reikalavimais;

4.3.3. Atsizvelgti | AB "LTG Infra" jgyvendinamo "RuoZo Vilnius - Klaipéda (Draugystés st.)
elektrifikavimas" projekto sprendinius.

5. PIRKIMO OBJEKTUI TAIKOMAS ZALIASIS KRITERIJUS

Perkama paslauga néra Produkty sarase, bet perkamai paslaugai ar
darbui tiekéjas taiko aplinkos apsaugos vadybos sistemos reikalavimus
pagal standartg LST EN ISO 14001 ,Aplinkos vadybos sistemos.
Reikalavimai ir naudojimo gairés” (toliau — LST EN ISO 14001) / arba
Europos Sajungos aplinkosaugos vadybos ir audito sistemg (toliau —
EMAS) / ar kitus aplinkos apsaugos vadybos standartus, pagrjstus

Pirkimo objektui atitinkamais Europos arba tarptautiniy standartizacijos organizacijy
taikomas zaliasis priimtais standartais, ar kitais tiekéjo pateiktais lygiaverciais jrodymais
kriterijus (lygiaver€iai jrodymai gali bati priimami atliekant supaprastintus

pirkimus ar VieSyjy pirkimy jstatymo ir Pirkimy, atliekamy
vandentvarkos, energetikos, transporto ar pasto paslaugy srities
perkanciyjy subjekty, jstatymo prieduose nurodyty socialiniy ir kity
specialiyjy paslaugy pirkimus, o kity pirkimy atvejais lygiaverciai
jrodymai priimami tik jeigu tiekéjas deél nuo jo nepriklausanciy objektyviy
priezas€iy negali pateikti sertifikaty per nustatytg laika);

REIKALAVIMAI DEL ATITIKTIES NACIONALINIO SAUGUMO INTERESAMS

Reikalavimas pagal VP| 37 | Tiekéjo sillomos prekés (jskaitant jy gamintojus), paslaugos ar darbai
str. 8 d./KSP] 50 str. 8 d. turi nekelti grésmés nacionaliniam saugumui. Laikoma, kad tieké&jo
sidlomos prekés (jskaitant jy gamintojus), paslaugos ar darbai kelia
grésme nacionaliniam saugumui, kai Lietuvos Respublikos Vyriausybé
yra priémusi sprendima, patvirtinantj, kad ketinamas sudaryti sandoris
neatitinka nacionalinio saugumo interesy vadovaujantis Nacionaliniam
saugumui uztikrinti svarbiy objekty apsaugos jstatymu.

Pirkimo metu atliekant patikrg del atitikties nacionalinio saugumo
interesams, Tiekejas turés pateikti tokiai patikrai atlikti reikalingus
dokumentus.

6. DOKUMENTAI, REIKALAUJAMI PATEIKTI:

6.1. Dokumentai, reikalaujami pateikti iki darby vykdymo pradzios:



6.1.1. Paslaugy teikéjas per 10 (desimt) darbo dieny nuo Sutarties pasiradymo dienos, taciau bet

kuriuo atveju ne veéliau kaip iki Darby pradzios datos, privalo savo sgskaita apdrausti ir
pateikti UZsakovui Projektuotojo civilinés atsakomybés draudimo dokumentus, (pdf. formatu)
pasirasyta elektroniniu parasu;

6.1.2. Projekto parengimo, etapy laiko grafikg, suderintg su UZsakovu (per 10 k. d. po sutarties

jsigaliojimo);

6.2. Dokumentai, reikalaujami pristatyti perduodant atliktas paslaugas:
6.2.1. Galutinj Projekto dokumenta:
6.2.1.1. 1 (vieng) komplektg popierine forma;
6.2.1.2. 1 egz. (visy daliy) analogiskai suformuotoms popierinéms byloms su el. parasais,

skaitmenine forma *.pdf. *.adoc.;

6.2.1.3. 1 egz. (visy daliy) analogiskai suformuotoms popierinéms byloms su nuasmenintais

duomenimis, skaitmenine forma *.pdf;

6.2.1.4. 1 egz. (visy daliy) analogiSkai suformuotoms popierinéms byloms, skaitmenine forma,

6.
6.

dokumenty redaguojamais formatais (*.docx, *.xlIsx, *.dwg);
1 egz. suvestinj darby kiekiy Ziniarastj (*.xIsx) forma pridedama (TU priedas Nr. 2);

2.1.5.
2.1.6. statybg leidZiancio dokumento skaitmenine forma (nuorasg) su pasirasiusiojo valstybés

tarnautojo metaduomenimis, jei taikoma;

Il DALIS. PRIEVOLIY VYKDYMAS

1. PRIEVOLIY VYKDYMO VIETA(-OS)

Kretingos r. sav., Kretingos r. sav. teritorija, ( 327970, 6200027 (LKS))

2. PRIEVOLIY VYKDYMO TVARKA IR TERMINAI

21.
2.1.1.
2.1.2.

2.1.3.

Paslaugy suteikimo terminas (laikotarpis) ir etapai:

| etapas — statinio techninés baklés jvertinimas ir tyringjimai.

Il etapas — Projekto parengimas, derinimai (UZzsakovo suderinimas, kompetentingy valstybés
institucijy suderinimas, teigiamos bendrosios ir specialiosios ekspertizés iSvados gavimas (jei
taikoma), statybg leidzianio dokumento gavimas (jei taikoma)).

lll etapas — Statinio projekto vykdymo priezilra. Atliekama visg statinio statybos laikotarpj iki
statybos darby uzbaigimo dokumenty pasiraSymo dienos.

Sutartis laikoma sudaryta ir jsigalioja jgaliotiems Saliy atstovams pasirasius Sutarties specialigsias
salygas. Sutartis galioja iki visisko Sutarties Saliy prievoliy jvykdymo.

2.2
2.2.1.
222

2.2.3.

Uzsakymy vykdymo tvarka:
Paslaugy teikejas paslaugas vykdo pagal kalendorinj paslaugy vykdymo grafika.
Paslaugy perdavimo-priémimo aktai pasirasomi uz tinkamai, kokybiskai ir Sutartyje nustatytais

terminais suteiktas paslaugas bei UZsakovo patvirtinta ir priimtg Projektg (I - Il etapai)
apmokama po darby priémimo-perdavimo akto pasirasymo (statybos leidimo gavimo jei bus
gaunamas);

Uz statinio projekto vykdymo priezitirg (Il etapas) apmokama po statybos uzbaigimo dokumenty
pateikimo Sutarties sglygose nustatytais terminais ir tvarka.



3. PRIEDAI

Priedas Nr. 1 — AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ taikomy normatyviniy dokumenty sarasas;
Priedas Nr. 2 — Suvestinis darby kiekiy ziniarastis (*.xIsx) forma;

Priedas Nr. 3 — GeleZinkelio riedmeny greicio leistiny normy aprasas 244/K;

Priedas Nr. 4 - AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ eksploatuojamy vagony tipai.
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[ENGINEERING|
PRIEDAS NR. 3
TILTO BREZINIAI
OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: 0

PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV.
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PRIEDAS NR. 4

PROGRAMINES JRANGOS IR SPECIALIOS TECHNIKOS SARASAS

OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: O
PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV.
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[ENGINEERING|

Atliekant geleZinkelio tilto, esancio geleZinkelio linijoje Vilnius — Klaipéda 351+449 km, laikanciyjy

konstrukcijy ir elementy techninés biklés vertinima, statinius ir dinaminius patikrinamuosius bandymus, tilto

konstrukcijy atitikimo normatyviniy dokumenty reikalavimams vertinimg buvo naudojama tokia programiné

bei matavimo jranga:

1.

w N o v B~ W N

=
= O

12.

Lazerinis tolimatis Leica DISTO D510

Metaliné 5, 10 ir 20 m ruleté

Proceq betono stiprumo matuoklis Original Schmidt
25 ir 50 mm eigos poslinkiy matuokliai
Akselerometrai Wilow AX-3D 2G

Skaitmeninis slankmatis

ZWCAD 2020

Tekla Structures 2023

Baigtiniy elementy programa Midas Civil

. Skaiciavimo programa IDEA StatiCa

jranga

MS Office

. Dinaminiy bandymo rezultaty apdorojimui ir fiksavimui naudota BeanScape Wilow RA programiné

OBJEKTAS:

GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM

PADVARIY

K., KRETINGOS R. SAV.

PRIEDAS NR. 4 PRIE HE-24-E.090-SK-AR
LAIDA: 0
1151
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PRIEDAS NR. 5

DEKLARACIJA DEL TYRIMAMS NAUDOTOS TECHNIKOS IR PROGRAMINES JRANGOS
ATITIKIMO TECHNINIY SPECIFIKACIJY REIKALAVIMAMS

OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: O
PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV.
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DEKLARACUA

INHUS Engineering, UAB jmonés vardu deklaruoju, kad atliekant geleZinkelio tilto, esancio geleZinkelio linijoje
Vilnius — Klaipéda 351+449 km, laikanciyjy konstrukcijy ir elementy techninés biklés vertinimg, tilto
konstrukcijy atitikimo normatyviniy dokumenty reikalavimams vertinimg naudota technika ir programiné

jranga atitinka techninése specifikacijose keliamus reikalavimus.

Statinio ekspertizés vadovas

PRIEDAS NR. 5 PRIE HE-24-E.090-SK-AR
LAIDA: 0
1151

OBJEKTAS:
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM

PADVARIU K., KRETINGOS R. SAV.
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PRIEDAS NR. 6

TILTO METALINIY KONSTRUKCIJY) METALO TYRIMY ATASKAITA

OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: O
PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV.



VILNIUS
TECH

Mechanikos fokultetas

VieSoji istaiga, Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius, tel.: (8 5) 274 5000, (8 5) 274 5030, faks. (8 5) 270 0112, el. p vilniustech@pvilniustech.lt
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 111950243, PVM mokétojo kodas LT119502413
Fakulteto duomenys: Plytinés g. 25, P1 246 kab., LT-10105 Vilnius, tel. (8 5) 274 4745, el. p. mechanik@vilni h.lt
Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius, Lithuania, phone: +370 5 274 5000, +370 5 274 5030, fax: +370 5 270 0112, e-mall v1ln1ustech@v1lmustech
Faculty: Plytinés g. 25, P1 246 room, LT-10105 Vilnius, Lithuania, phone: +370 5 274 4745, e-mail: mechanik@vilniustech.lt

Puslapiy skaicius 9 psl.
Uzsakovas INHUS Engineering, UAB
Tiriamas objektas Nustatyti metaliniy konstrukcijy chemine sudéti, nurodyti

metalo markiruote

Aplinkos salygos Temperatiira: (+10£1)° C
Naudota jranga / metodai Cheminis analizatorius ,,Hitachi Vulcan*
Tyrimy periodas 2024-07-03

1. TYRIMU OBJEKTAS
Tirtos metalinés tilto konstrukcijos, koordinatés 55°54'11.5"N 21°14'49.6"E . Tyrimy metu
istirti 8 elementai. Bendri konstrukcijy ir tirty tasky vaizdai pateikti (1 pav.).

1 taskas Apatiné juosta




2 taskas Apatinés juostos virSutiné dalis (i$ vidaus)




3 taskas Sienutés vertikalus lakstas;

4 taskas Sienuté




5 taskas RySys X formos vertikalus




6 taskas RySys horizontalus

7 tasSkas Plokstelé su varztais




8 taskas VirSutiné juosta

1 pav. Tirtos metalinés tilto konstrukcijos




ATLIKTI TYRIMAI
1. Nustatyti metaliniy konstrukcijy cheming sudétj

Atlikta metalo cheminé analizé, naudojant cheminj analizatoriy ,,Hitachi Vulcan®.

Tiriamieji pavir$iai nuvalyti abrazyvu, pasalinant nuo konstrukeijy dazy, bei grunto sluoksni, bei

nuvalyti etilo alkoholio tirpalu. Tyrimy metu gauti rezultatai pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Tyrimy rezultatai

Tempiamojo
Matuot . . Atitikmuo stlp.rumo
as Cheminiai elementai riba
taskas pagal AISI (teoriné),
MPa
Fe Si C Mo Cr Mn Vv S P Cu
1. 97,29 | 0,45 |0,51|0,13 |0,70| 0,56 | 0,1 | 0,03 | 0,03 | 0,20 TS L-2 710-2000
2. 97,18 | 0,50 | 0,50 | 0,15 | 0,71 | 0,62 | 0,1 | 0,01 | 0,03 | 0,20 TS L-2 710-2000
3. 97,2 | 045|052 |0,20(0,70| 0,60 | 0,1 | 0,01 | 0,02 | 0,20 TS L-2 710-2000
4. 97,16 | 0,5 | 0,50 | 0,21 |{0,70| 0,60 | 0,1 | 0,02 | 0,01 | 0,20 TS L-2 710-2000
5. 97,22 |1 0,5 |0,50|0,20{0,72|0,52| 0,1 | 0,03 |0,01]0,20 TS L-2 710-2000
6 97,05 | 0,51 |{0,50|0,25{0,71|0,65| 0,1 | 0,02 | 0,01 0,20 TS L-2 710-2000
7. 97,08 | 0,49 | 0,59 | 0,20 (0,71 | 0,60 | 0,1 | 0,01 | 0,02 | 0,20 TS L-2 710-2000
8. 97,22 | 0,50 | 0,58 | 0,14 | 0,71 | 0,50 | 0,1 | 0,03 | 0,02 | 0,20 TS L-2 710-2000

Visuose tirtuose taskuose nustatyta, jog tai pagal AISI standarta TS L-2 plienas,

pasizymintis 710-2000 MPa teorine tempiamojo stiprumo riba.

fizikinés savybeés pateiktos (2 pav.).

Sio plieno mechaninés ir




L2 Tool Steel Composition

Element Content (%)
Chromium, Cr 070-1.20
Silicon, Si 0.5
Carbon, C 0.45-1
Molybdenum, Mo 0.25
Copper, Cu 0.25
Manganese, Mn 0.10-0.90
Vanadium, V 0.10-0.30
Phosphorus, P 0.03
Sulfur, S 0.03
Iron, Fe Balance

L2 Tool Steel Physical Properties

Properties Metric Imperial
Density 7.86 g/cm? 0.284 Ib/in?

L2 Tool Steel Mechanical Properties

Properties Metric Imperial
Tensile strength, ultimate 710-2000 MPa 103000-290000 psi
Tensile strength, yield (@strain 0.200 %) 510-1790 MPa 74000-260000 psi
Elongation at break 5-25% 5-25%
Poisson’s ratio 0.27-0.30 0.27-0.30
Elastic modulus 190-210 GPa 27557-30457 ksi
Hardness, Rockwell C 30-54 30-54

L2 Tool Steel Thermal Properties

Conditions
T(°€6) Treatment
Thermal expansion 14.4 x 10°8/°C 20-425 -

Properties

L2 Tool Steel Equivalents

UNST61202
DIN 1.2210

2 pav. Plieno AISI Tool steel L2 plieno fizikinés ir mechaninés savybeés



Tirty konstrukeijy plieno atitikmenys pagal vieng i§ (GOST; DIN; EN) standarty pateikti

2 lentel¢je.

2 lentelé. Plieny atitikmenys pagal standartus
Standartas AISI DIN UNS GOST
Nr.
1. L2 1.2210 T61202 11ChF - 11X®

Patikrgy atliko: Lietuvos Standartizacijos departamento LST TK 49 Liejininkystés komiteto
narys, VILNIUS TECH
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PRIEDAS NR. 7

GELZBETONINIY KONSTRUKCIJY SKAICIAVIMY ATASKAITA

OBJEKTAS: HE-24-E.090-SK-AR
GELEZINKELIO TILTAS KELYJE VILNIUS — KLAIPEDA 351+449 KM LAIDA: O
PADVARIY K., KRETINGOS R. SAV.



Project: Vilnius - Klaipéda 351+449 km
Project number:

Author:

Table of contents

1 Project data

2 Sectional checks

2.1 Section S 1

3 List of design members

4 List of reinforced sections
5 List of used materials

([#[={=] StatiCa®

Caleulate yesterdays estimates

1 Project data

Project title
Author

Date of creation
Version

National code

Vilnius - Klaipéda 351+449 km

2024-10-23
21.1.6.541

National code EN 1992-1-1:2014-12
EN 1992-2:2008-07

Design working life 50 years

1/24



2 Sectional checks

2.1 Section S 1

2.1.1 Extreme S1-E1

Design member

Reinforced cross-section

M 1
R1

Concrete: C25/30

900
36, 564

Age:280d

Reinforcement:

2a8 {101mm?} (A-1}), = = 529 mm
188 {S0mm=) {A-1), Position
-1074, 383 mm

188 {S0mm?) (A-1}, Position
-1146, 382 mm

188 {50mmT) {A-1}, Position
865, 299 mm

188 (S0mm=) {A-1}), Position
1032, 236 mm

1&& {S0mm=) {A-1}, Position
-1146, 236 mm

128 (603mm*) (A-1), z =175
mm

188 {S0mm=) {A-1), Posifion

2.1.1.1 Load effects - internal forces

Eent-up bars:

6232 (4825mm~) (A-1
-234mm,a=450"°
2232 (1608mm=) (A-
289 mm, a=450"°
Stirrups:

10 (A-I} - 200 mm
a10 (A-1) - 200 mm
210 (A-1) - 200 mm
210 (A-1) - 200 mm
a& (A1) - 200 mm

a8 (A1) - 200 mm

B8 (4&-1) - 200 mm
812 (A-Il) - 200 mm
88 (4-1) - 200 mm
Cover:

Other edges: 30 mm

o N V V. T M
Load type Combination type [kN] [km] [kl\zl] [kKNm] [kN¥n]
Total Fundamental ULS 0,0 0,0 620,7 0,0 1065,9
Total Characteristic 0,0 0,0 0,0 0,0 752,0
Total Quasi-permanent 0,0 0,0 0,0 0,0 2455

[kNm]
0,0
0,0
0,0
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2.1.1.2 Overall

Governing type of check B‘(F\ﬁ PI'(III\EI%% P:ﬁ‘;ﬁ EI/:IE\I(] [I;I-I\IIE:*:]] Vfaoze Check
Stress Limitation 0,0 752,0 0,0 66,6 OK

Type of check Bif\l“]' ?:'I\El?n)ﬁ P:ﬁ?nz] B/(IIE\H [:'\f:q] V?,Ll;e Check
Capacity N-M-M 0,0 1065,9 0,0 534 OK
Shear 0,0 620,7 0,0 22,0 OK
Torsion 0,0 0,0 OK
Interaction 0,0 1065,9 0,0 620,7 0,0 21,1 OK
Stress Limitation 0,0 752,0 0.0 66,6 OK
Crack Width 0,0 2455 0,0 12,5 OK

Limit value of the exploitation of the cross-section: 100,0 %

Nonconformity

Nonconformities

Characteristic compressive cylinder strength of concrete fck at 28 days exceeds or does not reach the values
recommended in clause 3.1.2 (102)

Optimized angle of concrete compression strut was not calculated, because longitudinal reinforcement failed for any angle
considered in the calculation. The value of angle from code settings will be used.

It is not possible to create equivalent thin-walled section for torsion check, but it is not necessary because torsional moment
is zero.

Check of interaction of shear and torsion acc. to 6.3.2 (5) is not satisfactory, therefore it was necessary to check ultimate
capacity at interaction of all components of internal forces

Upper or lower design value of internal forces of one of SLS combinations caused to happen concrete stress higher than
concrete tensile strength (section is cracked). Based on code and calculation settings it is assumed that the concrete resists
no tension in SLS checks for all combinations of current extreme. The assumptions for SLS checks in other extremes of
current section are not influenced.

The action of concrete in tension is excluded because the cracks appear, see clause 7.1 (2)

The limitation of compressive stresses (caused by SLS characteristic combination) is required only for structures exposed
to environments of exposure classes XD, XF, and XS, see 7.2 (2)
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2.1.1.3 Capacity N-M-M

Results presented for combination : Fundamental ULS

o i s 11
0,0 1065,9 0,0 Nu-Mu-Mu
Design resistance of css subjected to bending and axial force
Type Fed
N [kN] 0,0
My [kNm] 1065,9
M, [kNm] 0,0

Nonconformity

No nonconformities

Section N - My

Wy [l

M [h]

Value
[%]
53,4
Fra1
0,0
1997,5
0,0

"[i;:]“ Check
1000 OK
Frd2
0,0
-203,4
0,0
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Explanation

Symbol Explanation

Design value of the applied axial force caused by permanent and variable external load, and by secondary effects of

Ned prestressing
M Design value of the applied bending moment around y axis caused by permanent and variable external load, and by
Edy secondary effects of prestressing
Meg Design value of the applied bending moment around z axis caused by permanent and variable external load, and by
Z

secondary effects of prestressing

Nu-Mu-Mu: Cross-sectional resistance is determined assuming proportional change of all components of acting internal
forces (the eccentricity of normal force remains constant) until interaction surface is reached. The change of acting
internal forces can be interpreted as the movement along the line connecting the origin of coordinate system (0,0,0)
Type and the point of acting internal forces (NEd, MEdy, MEdz). Two points of intersection of the connecting line and
interaction surface, which can be found, represent two sets of forces of resistance. Three resistance forces are
determined in each point of intersection by the program: normal force capacity NRd, and capacities in flexure MRdy

and MRdz

Value Calculated value of the exploitation of the cross-section or its component (e.g. reinforcement bar) related to the limit
value

Limit Limit value of the exploitation of the cross-section

Check Result of the check

Feg The applied design force caused by external load (without effects of prestressing)
FRrd1 First set of forces of resistance resulting from first point of intersection reached at interaction surface
Fra2 Second set of forces of resistance resulting from second point of intersection reached at interaction surface
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2.1.1.4 Shear

Results presented for combination : Fundamental ULS

VEd NEg VRd Value Limit
[KN] [KN] [KN] Check zone Clause [%] [%] Check
620,7 0,0 2817,6 without reduction 6.2.3(3) 22,0 100,0 OK
Design and resistance shear forces
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
620,7 4825 33484 3038,2 2817,6 2817,6
Input values and intermediate results of shear design
- aAsw Asi bw d z ] a Ocw
¢ [mmZ/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [] [°] [-]
18 16974 12516 944 841 464 45,0 90,0 1,00
Crd,c k kq PI Ocp Owd Vmin v Vi
[ [ ] [ [MPa] [MPa] [MPa] [l [
0,12 1,49 0,15 0,02 0,0 44,0 0,3 0,54 0,60
Input values and intermediate results of bent-up bars design
Np aswb ap c VRd,sb
[-] [mm?/m] [ [mm] [kN]
15,48 13404 45,0 929 2499 4

Nonconformity

Nonconformities
recommended in clause 3.1.2 (102)

considered in the calculation. The value of angle from code settings will be used.

Characteristic compressive cylinder strength of concrete fck at 28 days exceeds or does not reach the values

Optimized angle of concrete compression strut was not calculated, because longitudinal reinforcement failed for any angle

6/24



Explanation

Symbol Explanation
VEq Design value of the applied shear force (with effect of prestressing)
NEgg Design value of the applied axial force (with effect of prestressing)
VR4 Final value of the design shear resistance

Check

Type of zone in which check is performed
zone

Clause  The number of clause (type of method) used for shear check

Calculated value of the exploitation of the cross-section or its component (e.g. reinforcement bar) related to the limit

Value
value

Limit Limit value of the exploitation of the cross-section
Check Result of the check

VRd,c The design shear resistance of the member without shear reinforcement

VRd max The desig_n value of the maximum shear force which can be sustained by the member, limited by crushing of the
2 compression struts

VRdr Limit value of design shear force considered without reduction by Beta factor acc. (6.2.2(6))

VRd,s Design value of the shear force which can be sustained by the yielding of shear reinforcement

Ng Number of branches of shear reinforcement

agw The cross-sectional area of the shear reinforcement per unit length

Ayl The area of the tensile longitudinal reinforcement

by The width of the cross-section in the centroid of css

d Effective depth of the cross-section

z The inner lever arm

0 The angle between the concrete compression strut and the beam axis perpendicular to the shear force

a The angle between shear reinforcement and the beam axis perpendicular to the shear force

Ocw Coefficient taking account of the state of the stress in the compression chord

CRd.c Coefficient for calculation the design shear resistance of the member without shear reinforcement

k Coefficient for calculation the design shear resistance of the member without shear reinforcement

k4 Coefficient for calculation the design shear resistance of the member without shear reinforcement

P Reinforcement ratio of the tensile longitudinal reinforcement

Ocp Normal stress in the cross-section due to loading or prestressing limited by 0.2 fcd

Owd Design stress of the shear reinforcement, see note 2 of clause 6.2.3 (3)

Vimin Coefficient for calculation the design shear resistance of the member without shear reinforcement

v Concrete strength reduction factor for the calculation of shear resistance

Vq Concrete strength reduction factor for the calculation of shear resistance

Number of bent-up bars which are effective on the projection of the shear crack in the direction of shear reinforcement

Mo to the longitudinal axis of the beam

Agwb The cross-sectional area of the bent-up bars per unit length

Op The angle between shear reinforcement and the beam axis perpendicular to the shear force

c The projection of the shear crack in the direction of shear reinforcement to the longitudinal axis of the beam

VRd,sb Design value of the shear force which can be sustained by the yielding of bent-up bars
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2.1.1.5 Torsion

Results presented for combination : Fundamental ULS

Ted TRd Value
[kNm] [kNm] [%]

0,0 153,0 0,0
Design and resistance torsional moments

Ted TRd,c TRd,max
[kNm] [kNm] [kNm]

0,0 153,0 488,8

Input values and intermediate results of torsion design

Ak uy tosf agy
[mm?] [mm] [mm] [mm?2/m]

447294 5406 143 0

Nonconformity

Nonconformities

is zero.

Limit
[%]
100,0 OK
TRd,s
[kNm]
0,0
Asl Asp
[mmz] [mmz]
0

Check
TRd
[kKNm]
153,0
0
[]
0 450

It is not possible to create equivalent thin-walled section for torsion check, but it is not necessary because torsional moment

Characteristic compressive cylinder strength of concrete fck at 28 days exceeds or does not reach the values

v recommended in clause 3.1.2 (102)

Equivalent thin-walled section for torsion check

z
i
I
— I
\ i
[
I r‘
uuuuu i — — — — — e —
- e e 5
1 T | )
- ——————————— o e
!
I
2669 {

Optimized angle of concrete compression strut was not calculated, because longitudinal reinforcement failed for any angle
considered in the calculation. The value of angle from code settings will be used.
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Explanation

Symbol

Limit
Check
TRd,c
TRd,max

TRds

Explanation
Design value of the applied torsional moment (with effect of prestressing)
Governing design torsional resistance moment

Calculated value of the exploitation of the cross-section or its component (e.g. reinforcement bar) related to the limit
value

Limit value of the exploitation of the cross-section

Result of the check

The design torsional cracking moment

The design torsional resistance moment

The design value of the torsional moment, which can be sustained by the yielding of torsion reinforcement
The area enclosed by the centre-lines of the connecting walls, including inner hollow areas
The perimeter of the area Ak

The effective wall thickness

Cross-sectional area of the shear reinforcement per unit length used for torsion check

Area of longitudinal reinforcement inside of the stirrup, which is effective for torsion resistance
Area of prestressing reinforcement inside of the stirrup, which is effective for torsion resistance

The angle between the concrete compression strut and the beam axis perpendicular to the shear force
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2.1.1.6 Interaction

Results presented for combination : Fundamental ULS

NEgd MEeqy MEgq2 VEd Teq Value V+T Value V+T+M Value Limit Check
[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 1065,9 0,0 620,7 0,0 21,1 3,5 21,1 100,0 OK
Interaction check of shear and torsion (concrete)
VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max Eq. 6.31 Eq. 6.29 Value Limit Check
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
482,5 153,0 33484 488,8 128,7 18,5 18,5 100,0 OK
Interaction check of shear and torsion (longitudinal reinforcement)
Agj Fsi Fsilim Value Limit
2 Check
[mm2] [kN] [kN] [%] (%]
13521 620,7 451645,0 0,1 100,0 OK
Interaction check of shear and torsion (shear reinforcement)
Asw st st lim Value Limit
0 Check
[mm?2/m] [kN] [kN] [%] [%]
393 17,3 82,0 211 100,0 OK
Interaction check of shear, torsion, bending and normal force
Fp AFgg ¢ AFiq4 ¢ Agg Ag; . Value Limit
[kN] [KN] [KN] [1e-4] [1e-4] Extreme in bar [%] [%] Check
2178,3 620,7 0,0 23 0,0 13 35 100,0 OK
Detailed check of reinforcement
Yi z; Agg € €lim Ao o Olim Value
Bar  mm mm]  [e4]  [e4]  [te-4]  [MPa  [MPal [MPa] [%] Check
13 -355 -289 23 15,7 450,0 63,2 3323 37405,6 356 OK

Nonconformity
Nonconformities

. Characteristic compressive cylinder strength of concrete fck at 28 days exceeds or does not reach the values
v recommended in clause 3.1.2 (102)

Check of interaction of shear and torsion acc. to 6.3.2 (5) is not satisfactory, therefore it was necessary to check ultimate
capacity at interaction of all components of internal forces

Stress and strain distributions in the cross-zection

2080

895
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Explanation

Symbol
NEg
MEggy
Megz

AEt

Extreme
in bar

Bar
Yi

Z
Aggt
€
€lim
Aog;
o]

Olim

Explanation
Design value of the applied axial force (with effect of prestressing)
Design value of the applied bending moment around y axis (with effect of prestressing)
Design value of the applied bending moment around z axis (with effect of prestressing)
Design value of the applied shear force (with effect of prestressing)

Design value of the applied torsional moment (with effect of prestressing)
Calculated value of the exploitation of the cross-section (for interaction of shear and torsion) related to the limit value

Calculated value of the exploitation of the cross-section (for interaction of shear, torsion and bending) related to the
limit value

Calculated value of the exploitation of the cross-section or its component (e.g. reinforcement bar) related to the limit
value

Limit value of the exploitation of the cross-section

Result of the check

The design shear resistance of the member without shear reinforcement
The design torsional cracking moment

The design value of the maximum shear force which can be sustained by the member, limited by crushing of the
compression struts

The design torsional resistance moment
The value of the exploitation of the cross-section according to equation (6.31) EN 1992-1-1
The value of the exploitation of the cross-section according to equation (6.29) EN 1992-1-1

Cross-sectional area of longitudinal reinforcement used for shear and/or torsion check. In case of torsion, it is area of
reinforcement inside of the stirrup, which is effective for torsion resistance

Tensile force due to shear and torsion in longitudinal reinforcement inside of the stirrup, which is effective for torsion
resistance

Limit value of tensile force in longitudinal reinforcement inside of the stirrup, which is effective for torsion resistance
(Fsl,lim=Asl*fyd)

Cross-sectional area of the shear reinforcement per unit length used for interaction of shear and torsion

Tensile force due to shear and torsion in the shear reinforcement used for interaction of shear and torsion

Limit value of tensile force in shear reinforcement effective for interaction of shear and torsion (Fsw,lim=Asw*fywd)
Resultant force in longitudinal reinforcement due to bending and normal force

Additional tensile force in longitudinal reinforcement due to shear calculated as VEd * cotf

Additional tensile force in longitudinal reinforcement due to torsion

Additional tensile strain in the bar/tendon due to shear

Additional tensile strain in the bar/tendon due to torsion
Number of the non-prestressed bar with the extreme value of the check

Number of reinforcement bar with the extreme value of the check

y-coordinate of the css component (fibre/bar/tendon...) related to the centroid of css
z-coordinate of the css component (fibre/bar/tendon...) related to the centroid of css
Additional tensile strain in the bar/tendon due to shear and torsion

Strain in the bar/tendon due to shear, torsion and bending

Limit value of strain in the bar/tendon

Additional tensile stress in the bar/tendon due to shear and torsion

Stress in the bar/tendon due to shear, torsion and bending

Limit value of the stress in the bar/tendon
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2.1.1.7 Stress limitation

Stress limitation - short-term effect

(o} Olim Value Limit
Type of check Component type Index [MPa] [MPa] [%] [%] Check
7.2(3)-Quasi Concrete fibre 3 -6,6 -11,3 58,8 100,0 OK
Stress limitation - long-term effect
o Olim Value Limit
Type of check Component type Index [MPa] [MPa] [%] [%] Check
7.2(5)-Char Reinforcement bar 13 189,3 2840 66,6 100,0 OK
Detailed check of concrete - short-term effect
: Vi zj N My M, o Olim Value
Type of check Fibre e o [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Check
7.2(3)-Quasi 3 895 334 0,0 245,5 0,0 -6,6 -11,3 58,8 OK
Detailed check of reinforcement - short-term effect
Yi zZ; N My M, o Olim Value
Typeofcheck  Bar o 'm]  KkN]  [kNm]  [kNm]  [MPal  [MPa] [%] e
7.2(5)-Char 13 -355 -289 0,0 752,0 0,0 154,8 284,0 54,5 OK
Detailed check of concrete - long-term effect
. Yi z; N My M, o Olim Value
Type of check Fibre e [mm] [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Check
7.2(3)-Quasi 3 895 334 0,0 245,5 0,0 -4.1 -11,3 36,6 OK
Detailed check of reinforcement - long-term effect
Vi z; N My M, o Olim Value
Typeofcheck  Bar o 'ml  KkN]  [kNm]  [kNm]  [MPal  [MPa] [%] Siees
7.2(5)-Char 13 -355 -289 0,0 752,0 0,0 189,3 284,0 66,6 OK
Creep coefficient
hg Ac u t to ts RH o (t,tg)
Way of assessment Use
y [oml  mm?Z [mm] [d] @ [ [%] Vit [
Automatic 286 853782 5977 18250,0 28,0 7,0 65 No 2,10

Nonconformity
Nonconformities

: Characteristic compressive cylinder strength of concrete fck at 28 days exceeds or does not reach the values
¥ recommended in clause 3.1.2 (102)

Upper or lower design value of internal forces of one of SLS combinations caused to happen concrete stress higher than
concrete tensile strength (section is cracked). Based on code and calculation settings it is assumed that the concrete resists
no tension in SLS checks for all combinations of current extreme. The assumptions for SLS checks in other extremes of
current section are not influenced.

! The action of concrete in tension is excluded because the cracks appear, see clause 7.1 (2)

The limitation of compressive stresses (caused by SLS characteristic combination) is required only for structures exposed
to environments of exposure classes XD, XF, and XS, see 7.2 (2)
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Stress and strain distribufions in the cross-section

2080 Results presented for

895 - Quasi-permanent combinaiion
1183 - Short-term sfiffness calculation

| £[1e-4] o [MPaj

Stress and strain distnibutions in the cross-seclion

2080 Results presented for -

885 - Characteristic combination
4162 - Long-term stiffness calculation

e[1e-4] o [MPa]

Pave

e
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Explanation

Symbol

Type of
check

Component
type

Index

(o]

Olim

Value

Limit
Check
Fibre

Yi

Zj

pd

Use vy
o(t.to)

Explanation

The number of clause and the type of SLS combination used for the calculation of stress limitation

Specification of type of css component (concrete fibre/bar/tendon) with extreme value of the check

Number of concrete fibre, reinforcement bar or tendon with the extreme value of the check
Stress in css component (fibre/bar/tendon...) calculated for appropriate SLS combination
Limit value of the stress in css component (fibre/bar/tendon...) calculated for appropriate SLS combination

Calculated value of the exploitation of the cross-section or its component (e.g. reinforcement bar) related to the
limit value

Limit value of the exploitation of the cross-section

Result of the check

Number of concrete fibre with the extreme value of the check

y-coordinate of the css component (fibre/bar/tendon...) related to the centroid of css
z-coordinate of the css component (fibre/bar/tendon...) related to the centroid of css
Normal force for appropriate SLS combination

Bending moment around y axis for appropriate SLS combination

Bending moment around z axis for appropriate SLS combination

Number of reinforcement bar with the extreme value of the check

The notional size = 2Ac /u, where Ac is the concrete cross-sectional area and u is the perimeter of that part which

is exposed to drying

The cross-sectional area of the concrete

The perimeter of that part which is exposed to drying

The age of concrete at the moment considered

The age of concrete at loading

The age of the concrete at the beginning of drying shrinkage (or swelling). Normally this is at the end of curing
is the factor to account for relative humidity

Use long-term delayed strain estimation factor acc. to Annex B, clause B.105 (103)

Calculated value of creep coefficient
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2.1.1.8 Crack width

Crack width - short-term effect

o N M, Wik Wiim Value Limit
Combination [kN] KN [kNm] ] ] [%] [%] Check
Quasi 0,0 2455 0,0 0,026 0,300 8,8 100,0 OK
Crack width - long-term effect
L N M, Wi Wiim Value Limit
Combination KN] [kNm] [kNm] ] ] [%] [%] Check
Quasi 0,0 2455 0,0 0,037 0,300 12,5 100,0 OK
Intermediate results and coefficients for crack width calculation - short-term effect
X he et d Ac,eff As eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [
365 164 740 91051 7238 0,08
ki €sm=€cm kq k2 ks ks
[l [1e-4] [l [-] [-] [l
0,60 1,5 0,80 0,50 3,40 0,43
c € € Sr,max o Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
31 2,8 -2,1 174 32 50,5
Intermediate results and coefficients for crack width calculation - long-term effect
X he eff d Aceff As eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [-]
467 137 788 56818 3217 0,06
ki €sm=€cm kq k2 ks ks
[] [1e-4] [l [-] [-] []
0,40 1,9 0,80 0,50 3,40 0,43
c € € Sr,max ® Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
31 3,6 -4.1 201 32 61,8
Creep coefficient
ho A u t t ts RH ?(t,to)
Way of assessment Use
y [om]  [mmZ [mm] [d] @ @ %] vie [
Automatic 286 853782 5977 18250,0 28,0 7,0 65 No 2,10

Nonconformity

Nonconformities

recommended in clause 3.1.2 (102)

Characteristic compressive cylinder strength of concrete fck at 28 days exceeds or does not reach the values

Upper or lower design value of internal forces of one of SLS combinations caused to happen concrete stress higher than

current section are not influenced.

concrete tensile strength (section is cracked). Based on code and calculation settings it is assumed that the concrete resists
no tension in SLS checks for all combinations of current extreme. The assumptions for SLS checks in other extremes of
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Stress and strain distribufions in the cross-section

2080
895

1185

Siress and strain distibutions in the cross-section

2080
aa5

1185

Results presented for:
- Quasi-permanent combinaiion
- Short-term sliffness calculation

£[1e-4] o [MPa] e

g

Resulis presented for
- Quasi-permanent combination
- Long-term siiffness calculation

£lie-4] oMPa] |
743

g1,
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Explanation

Symbol

Explanation

Combination Combination used for calculation including rsup or rinf coefficient acc. to 5.10.9

St max

Use v}
o(t.to)

Normal force for quasi-permanent combination

Bending moment around y axis for quasi-permanent combination
Bending moment around z axis for quasi-permanent combination
The crack width calculated according to 7.3.4

Limit value of crack width according to table 7.101N

Calculated value of the exploitation of the cross-section or its component (e.g. reinforcement bar) related to the
limit value

Limit value of the exploitation of the cross-section

Result of the check

Depth of compression zone (position of neutral axis)

Depth of effective tension area of the concrete surrounding the reinforcement or prestressing tendons (7.3.2 (3))
Effective depth of the cross-section

Effective area of the concrete in tension surrounding the reinforcement or prestressing tendons

Effective area of reinforcing steel within effective area of the concrete

Ratio of the effective area of prestressing and reinforcing steel and effective area of the concrete in tension
Factor dependent on the duration of the load (7.3.4 (2))

Coefficient which takes account of the bond properties of the bonded reinforcement (7.3.4 (3))

Coefficient which takes account of the distribution of strain

Thickness of concrete cover of main longitudinal reinforcement

Greater tensile strain at the boundaries of the section considered, assessed on the basis of a cracked section
Lesser tensile strain at the boundaries of the section considered, assessed on the basis of a cracked section
Maximum final crack spacing

Diameter of bar or equivalent diameter of bar for more diameters of bars within effective tension area of the
concrete

Maximum stress in the tension reinforcement assuming a cracked section

The notional size = 2Ac /u, where Ac is the concrete cross-sectional area and u is the perimeter of that part which
is exposed to drying

The cross-sectional area of the concrete

The perimeter of that part which is exposed to drying

The age of concrete at the moment considered

The age of concrete at loading

The age of the concrete at the beginning of drying shrinkage (or swelling). Normally this is at the end of curing
is the factor to account for relative humidity

Use long-term delayed strain estimation factor acc. to Annex B, clause B.105 (103)

Calculated value of creep coefficient
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3 List of desigh members

Design member M 1
Member type
Exposure class
Relative humidity
Ding

Structural member importance

Beam
XC3

65 %
Calculated

Major
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4 List of reinforced sections

Reinforced section R 1

800

Cross-section components

1155

895

General cross-section, Material: C25/30

Vertex 1

Vertex 2

Vertex 3

Vertex 4

Vertex 5

Vertex 6

Vertex 7

Vertex 8

Vertex 9

Vertex 10

Vertex 11

Vertex 12

Vertex 13

Vertex 14

Vertex 15

Vertex 16
Openings

Opening 1, vertex 1

Opening 1, vertex 2

Opening 1, vertex 3

Opening 1, vertex 4

Opening 1, vertex 5

Opening 1, vertex 6

Opening 1, vertex 7

Opening 1, vertex 8

Opening 1, vertex 9

Opening 1, vertex 10

Opening 1, vertex 11

k-

-405; -336 mm
-405; -156 mm
-605; 44 mm
-1185; 64 mm
-1185; 564 mm
-1085; 564 mm
-985; 214 mm
-935; 214 mm
-185; 214 mm
515; 214 mm
615; 214 mm
795; 214 mm
795; 334 mm
895; 334 mm
895; -336 mm
-405; -336 mm

555; -69 mm
546; -28 mm
523; 7 mm
488; 30 mm
447, 39 mm
406; 30 mm
371; 7 mm
348; -28 mm
340; -69 mm
348; -110 mm
371; -145 mm

19/24



Opening 1, vertex 12
Opening 1, vertex 13
Opening 1, vertex 14
Opening 1, vertex 15
Opening 1, vertex 16
Opening 1, vertex 17
Opening 2, vertex 1
Opening 2, vertex 2
Opening 2, vertex 3
Opening 2, vertex 4
Opening 2, vertex 5
Opening 2, vertex 6
Opening 2, vertex 7
Opening 2, vertex 8
Opening 2, vertex 9
Opening 2, vertex 10
Opening 2, vertex 11
Opening 2, vertex 12
Opening 2, vertex 13
Opening 2, vertex 14
Opening 2, vertex 15
Opening 2, vertex 16
Opening 2, vertex 17

Cross-section characteristics

A Sy S, Iy
[mm?] [mm?3] [mm?] [mm*]
853782 0 0

Concrete cover related to cross-section edges

© O N O O b~ WODN -

- A A A A
o A O N = O

31301807357

406; -168 mm
447; -176 mm
488; -168 mm
523;-145 mm
546; -110 mm
555; -69 mm
150; -69 mm
141; -28 mm
118; 7 mm
83; 30 mm
42; 39 mm

1; 30 mm
-34; 7 mm
-57; -28 mm
-65; -69 mm
-57; -110 mm
-34; -145 mm
1;-168 mm
42; -176 mm
83;-168 mm
118; -145 mm
141; -110 mm
150; -69 mm

l, Cgy Cyz iy
[mm?*] [mm] [mm] [mm]

298348916562 0 0 191

30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm

30 mm

[mm]

591
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Longitudinal reinforcement Bent-up bars Shear reinforcement

[kg/m]

Longitudinal reinforcement

© 0 N O O b~ W N -

W W W W WN g a N DNDNDNDNDNODO A A
A WO DN =~ O ON = 00N O GO0 M OO 0 A OODN —~ O

%]

Bar [mm]

W W W W W W W W W W W W wWw w w w w
N N NN N M DN DNMNDNDDNMDMDMDMDDNMDNDDNDNDNDDNDDNDNDN

© O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 o

A-ll
Al
A-ll
Al
Al
Al
Al
Al
Al
A-ll
Al
A-ll
Al
A-ll
Al
A-ll
Al

[kg/m]
106 105

Y
[mm]

845
745
645
545
445
345
245
145

45

Material

-155
-2565
-355

-155
-255
-355
-355
-155

45
245
445
645
845

-1150
-978
-805
-632
-459
-639

[kg/m]

[mm]
-289
-289
-289
-289
-289
-289
-289
-289
-289
-289
-289
-289
-289
-254
-254
-254
-254

175
175
175
175
175
175
175
175
175
175
175
175

84

26

No
Yes

No
No
No
No
No
No
No
No
Yes
No
No
Yes
Yes
Yes
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

Total mass Reinforcement / m3 concrete

[kg/m]
238

Bent-up i

300

OO O O O o o o o o

300

600
600
600

O O O O O O o o o o o o o

[kg/m®]

Oxz
[]
0,0
45,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
45,0
0,0
0,0
45,0
45,0
45,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

278

Qyz
[°1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
53
54
55
56
63
64

Stirrups

Stirrup

© 0o N O b~ WDN -

-
o

W W W DN DNDNDN =2 2

(%)
[mm]
10
10
10
10
8
8
8
12
8

© O 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o

W W W W w w
N N N M DNMNDN

Al
A-ll
Al
A-ll
Al
A-ll

Material

Distance

Material

Al
A-l
Al
A-l
Al
Al
Al
A-ll
Al

Stirrup

[mm]

W N = A WON =2 D ODN -~

200
200
200
200
200
200
200
200
200

[mm]

(o

No
No
No
No
No
No
No
No
No

-895
-1150
-381
-467
-553
-1146
-1146
-1146
-1116
-1074
-1032
865
865
865
865
865
845
745
645
545
345
145

losed

Vertex

[mm]

93
101
-126

46
236
382
529
529
383
236
299
171

43

-212
-254
-254
-254
-254
-254
-254

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

Yes
Yes
Yes

No
No
No

Shear check

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Yes

-355
-355
-1565
-155
-155
-165
245
245
245
245
645

Bent-up

Sh
[mm]

O O O O O O 0O 0O O 0O o o o o o o

600
600
600

Torsion check

No
No
No
No
No
No
No
No
No

[mm]

Oxz
[°1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
45,0
45,0
45,0
0,0
0,0
0,0

dyz
[’]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Diameter of mandrel

175
-289
-289
175
175
-289
-289
175
175
-289
-289

[mm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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© © 0 0 N N o a0 a a0 b~ D D b O

N G G Y
o O O ©O o o o

Stirrup

N O oA WON A2 N =2 DN -2 N =2 AR OODN -2 DN -2 Db

Vertex

645
645
645
845
845
-1032
1116
-1146
-1150
-355
845
865
865
-1150
-355
-1150
-895
-639
-553
-467
-381
-355

[mm]

[mm]

175
175
-289
-289
175
236
529
529
101
175
175
299
212
175
175
101
93
84
46

-126
-254
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Concrete

fek fem fetm ETm v Unit mass
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m?]

250 33,0 2,6 31475,8 0,20 2500

C25/30 ¢, =20,01e-4, £ = 35,0 1e-4, £.3 = 17,5 1e-4, £¢3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Aggregate size = 16 mm, Cement class: R (s = 0,20), Diagram type: Parabolic

Name

Explanation
Symbol Explanation
fok Characteristic compressive cylinder strength of concrete at 28 days
fom Mean value of concrete cylinder compressive strength
fotm Mean value of axial tensile strength of concrete
Ecm Secant modulus of elasticity of concrete
£ Compressive strain in the concrete at the peak stress fc
€cu Ultimate compressive strain in the concrete

Reinforcement Steel

Name fyk fex E v Unit mass
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m?]
240,0 320,0 200000,0 0,20 7850
Al ftk/fyk = 1,33, gy = 250,0 1e-4, Type: Bars, Bar surface: Ribbed, Class: B,
Fabrication: Hot rolled, Diagram type: Bilinear with an inclined top branch
355,0 480,0 200000,0 0,20 7850
Al fy/fyk = 135,00, £, = 500,0 1e-4, Type: Bars, Bar surface: Ribbed, Class: B,
Fabrication: Hot rolled, Diagram type: Bilinear with an inclined top branch
Explanation
Symbol Explanation
fyk Characteristic yield strength of reinforcement
fik Characteristic tensile strength of reinforcement
E Modulus of elasticity of reinforcement steel
€uk Characteristic strain of reinforcement or prestressing steel at maximum load
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1 Project Data

Title of the project
Identification of project
Author

Description

Date

Design code

Type of beam

Bridge

2 Cross-Sections

1. Rectangle 250, 1000
Symbol

Material

2. Rectangle 430, 1000
Symbol

Material
A

Sy

2024-10-24

EN

Cast-in-situ reinforced concrete beam
Railway bridge

[[=#]=F] StatiCa®

Calculate yesterday's sstimates

Value Unit
C25/30
250000 [mm2]
0 [mm3]
Z
0 [mm?] i
1302083333 4
[mm ] § e Lo
20833333333 [mm#]
0 [mm] k 1000 ¥
0 [mm]
72 [mm]
289 [mm]
Value Unit
C25/30
430000 [mm2]
0 [mm?]



Project:

Project no: EI_:‘{_:;F Stat‘-cas
Author: Celcwlate yesterday s estimates
Symbol Value Unit
S; 0 [mm?]
ly 6625583333 [mm?]
I 35833333333 [mm*]
Z
ng 0 [mm] *
ng 0 [mm] :
i 124 [mm] !
y - S (. O B
=+ |
I
I
[
i
_ | 1000 |
Iz 289 [mm] A A

3 Material

Concrete
fex fem fetm Ecm M Unit mass
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-1 [kg/m3]
25,0 33,0 2,6 31475,8 0,20 2500

C25/30 ¢, =20,01e-4, egyp = 35,0 1e-4, g3 = 17,5 1e-4, 5,3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Aggregate size = 16 mm, Cement class: R (s = 0,20), Diagram type: Parabolic

Name

Reinforcement

f f E Unit mass
N yk tk M
ame [MPa] [MPa] [MPa] - [kg/m?]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
B 5008 fy/fyi = 1,08, £ = 500,0 1e-4, Type: Bars, Bar surface: Ribbed, Class: B,
Fabrication: Hot rolled, Diagram type: Bilinear with an inclined top branch
4 Geometry
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Project:

[[a]=F=] StatiCa®

Cafoulate yesterday s estimates

Cross-Section

Project no:
Author:
1 4 5 2 B 7 3 |
0,88 Jr 2,30 J{
4 08
-"II' -‘TL
Structural scheme
Members
Member Length End of Member
[m] [m]
1 0,45 0,45 1 - Rectangle 250, 1000
4 0,43 0,88 2 - Rectangle 430, 1000
5 0,43 1,31 2 - Rectangle 430, 1000
2 1,44 2,75 1 - Rectangle 250, 1000
6 0,43 3,18 2 - Rectangle 430, 1000
7 0,43 3,61 2 - Rectangle 430, 1000
3 0,45 4,06 1-Rectangle 250, 1000
Nodes
Node o Support
[m]
1 0,00
2 0,45
3 2,75
4 4,06
5 0,88
6 1,31
7 3,18
8 3,61

5 Load Cases

XZ
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Project:

Project no: [/[#]/={=] StatiCa®
Author: Cafoulate yesterday s estimates
Load
Name Type Load Group [kN/m]
SW Permanent LG1 0,0
G Permanent LG1 -6,3
Q Variable LM71 -114,0
Permanent load groups
YG, sub YG, inf 3
Name 2 2
[-1 [-1 [-1
LG1 1,35 1,00 1,00
Variable load groups
. . Y Yo ¥, ¥,
Name Type Bridge loadin q
yp g g [ [ [ [
LM71 Exclusive g;“ (LM71 + SW/ 1,45 0,80 0,80 0,00
6 Loads
7 Load Combinations
Name Type Evaluation
ULSF ULS Fundamental Eurocode, formula 6.10 a,b
SW; G; Q
SLSC SLS Char Eurocode, formula 6.14b
SW: G: Q
SLSF SLS Freq Eurocode, formula 6.15b
SW: G: Q
SLSQ SLS Quasi Eurocode, formula 6.16b
SW; G; Q
8 Results
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Project:
Project no:
Author:

Internal forces, Member Extreme, Centroidal forces

Member Combi

ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)
ULSF(3)

W W N N O OONNDNMDND Oa a b~ D 22 -

Combination
ULSF(3)

Deformations, Member Extreme,

Member Combi

SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)
SLSC(8)

W W NN OODNdDNdMDND O oa b~ D 22

Combination
SLSC(8)

Position
[m]
0,00
0,45
0,00
0,43
0,00
0,43
0,00
1,44
0,72
0,00
0,43
0,00
0,43
0,00
0,45

[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

z
[kN]

Critical load effect description

1,35*SW + 1,35*G + 1,45*Q

Position
[m]
0,00
0,45
0,00
0,43
0,00
0,43
0,00
0,72
1,44
0,00
0,43
0,00
0,43
0,00
0,45

[mm]

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0.2
0,2
0,2
0,1
0,1

Cafoulate yesterday s estimates

0,0
-81,9
-81,9

-162,8
212,0
131,1
131,1

-1311

0,0

-1311

-212,0
162,8

81,9
81,9
0,0

[mm]

Critical load effect description

SW+G+Q

0,3
0,1
0,1
0,0
0,0
-0,2
-0,2
-0,4
-0,2
-0,2
0,0
0,0
0,1
0,1
0,3

[kNm]

fiy
[mrad]

/=] StatiCa’

0,0
-18,4
-18,4
-71.1
-71.1

2,7

2,7

2,7

49,9

2,7
-711
-711
-18,4
-18,4

0,0

0,3
0,3
0,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,0

0,4

0,4

0,4

0,4

03

0,3

03
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Project:

o &
Project no: [/=]=]=] StatiCa
Author: Cafoulate yesterday s estimates
Reactions
. Ry R, My
Node Combi [KN] [kN] [kNm]
1 ULSF(3) 0,0 3748 0,0
2 ULSF(@3) 0,0 3748 0,0

Combination Critical load effect description

ULSF(3) 1,35*SW + 1,35*G + 1,45*Q

9 Concrete design

National code

National code EN 1992-1-1:2014-12
EN 1992-2:2008-07
Design working life 50 years

Scheme of reinforcement

Ah C-C A-h C-C A
- a5 e FEEY — e =
045 | 0,86 . 1,44 : 0,86 | 0,45
. 7 a o 7 i
, 045 | 043 | 043 | 1,44 L 043 | 043 | oss |
1 2 3 4 5 6 7 8
Summary of section checks
i 3
045 | 043 843 | 1,44 043 | 043 | 045
“L. ..... ..jF.._.__. .f__._. f St iRy LK f =1 N _f = it .'f
1 2 3 & 5 6 Fi 8
Overall sections check
- - NEd MEd,y VEd Value
Combination [kN] [kNm] [kN] [%] Check
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Project:

Project no: /=/=] StatiCa®
Author: Colciulate yssterday's astimates
Combination B‘(ﬁﬂi ["I’('ﬁ:!nx/] [\l/j\ﬂ V[a‘)}:ie S
Capacity N-M-M, Zone: A-A (1,31 - 2,75)
ULSF(3) 0,0 49,9 0,0 47,5 OK
Shear, Zone: A-A (1,31 - 2,75)
ULSF(3) 0,0 2,7 -102,5 842 OK
Interaction, Zone: C-C (2,75 - 3,18)
ULSF(3) 0,0 -43,8 -102,5 19,8 OK
Stress Limitation, Zone: A-A (1,31 - 2,75)
SLSC(8) 0,0 34,6 0,0 41,5 OK
Crack Width, Zone: A-A (0,00 - 0,45)
SLSQ(11) 0,0 -1,3 -3,6 0,0 OK
Combination Critical load effect description
ULSF(3) 1,35*SW + 1,35*G + 1,45*Q
SLSC(8) SW+G+Q
SLSQ(11) SW+G
dy Uz lin Uz, st Uzl Uz 1t Uz lim (%) Value Check
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
Total deflection
0,00 0,3 0,4 -0,1 0,3 3,56 7.4 OK
Combinations selected for check of deflection
Name Type Description
SLSC(8) Total SW+G+Q
Long-term SW+G
Lateral stability check has not been done. Probably there is not any item for check.
Length Concrete Reinforcement Total weight Reinforcement / m* concrete
[m] Name  [m%  [kg] [kl [kl [kg/m3]
4,06 C25/30 1,32 3312 105 3416 79
[QO] Material Type of reinforcement Le[:%th W[ekiglht
12 B 500B Reinforcement bars 81,20 72
12 B 500B Stirrups 36,54 32
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